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Introducciéon

El contexto: Cotagaita, region
productora de durazno, se
enfrenta a los efectos del
cambio climatico.

Cotagaita esta ubicada al sur del Departamento
de Potosi, en Bolivia. Con una poblacién superior
a los 30.000 habitantes, residentes en 150 co-
munidades y nucleos poblados de caracter rural,
se trata de la primera seccién municipal de la
provincia Nor Chichas. La poblacién habla caste-
llano y quechua. La regién presenta un Indice de
Desarrollo Humano bajo.

Presenta una topografia variada con diferentes

areas agro ecoldgicas determinadas por la altu-

ra, en la que predominan los valles alto andinos
junto a puna, altiplano y zonas de alta montafa
por encima de los 5000 msnm.

Es una regién propicia para el cultivo de frutales
por su clima benigno de valles. Por ello cuenta
con una produccion fruticola variada de vid,
peral, manzano y membrillo entre otros. El du-
razno (melocotén) representa el cultivo mas
importante de la zona. El manejo de la pro-
duccidn se realiza principalmente a partir de
pequenos predios familiares.

La produccién promedio es baja: 15 kilos/planta
(10 toneladas por hectdrea). La fruta es comer-
cializada para consumo de mesa o en fresco, y
también es deshidratada para su transformacién
en refrescos, siendo muy demandado entre éstos
el mocochinchi.

Durante la ultima década las comunidades
vienen afrontando el impacto de diferentes
fenomenos meteoroldgicos anémalos como
consecuencia directa del cambio climatico. Las
heladas, sequias y granizadas, son cada vez mas
recurrentes y extremas, y tienen una afectacion
grave sobre las plantaciones de durazno y otros

cultivos.

Bajo estas condiciones, las plantas estan someti-
das a un importante estrés que merma la calidad
y la cantidad del fruto, suponiendo en muchos
casos la pérdida de la totalidad de la cosecha.
Desde el aiio 2016 se vienen reportando valores
de pérdida de cosecha que en promedio anual
oscilan entre el 60% y 80%, asi como un descen-
so drastico del rendimiento a 5 o 10 kilos/planta.
En 2022 las heladas han impactado de nuevo
sobre las plantaciones de durazno y se estiman
pérdidas de la cosecha superiores al 80% en la
mayor parte de las comunidades.

Estos hechos condicionan gravemente la seguri-
dad alimentaria de las familias, frente a lo cual
los procesos migratorios (a la ciudad o a otros
paises) se estan convirtiendo en la alternativa
mayoritaria por parte de la poblacion afecta-
da. En la mayoria de los casos son los varones
adultos quienes emigran durante una parte del
afo para buscar otras fuentes de ingresos. Las
mujeres, por su parte, permanecen en las comu-
nidades con los hijos e hijas menores de edad y
deben asumir en solitario el trabajo de cuidados
junto al manejo de las parcelas agricolas. Todo
esto estd denerando un despoblamiento creciente
de las comunidades.
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Grafico 1. Problematicas identificadas en el proyecto.

El proyecto: alianza
multiactor para un durazno
mas resiliente al cambio
climatico.

La Fundacién Ayuda en Accién y la Fundacién
ACLO venian trabajando conjuntamente en un
programa de desarrollo a largo plazo en el terri-
torio desde el aflo 2011. A esta alianza se sumé
en 2016 el equipo cientifico del IHSM La Mayo-
ra-CSIC-UMA tras la firma de un Convenio de
Colaboracién entre Ayuda en Accion y el CSIC.

En este entorno multi-actor se procedio a ac-
tualizar el diagndstico de problematicas sobre

el territorio y se analizaron posibles estrategias
de intervencion para contribuir a afrontar estos
efectos directos del cambio climatico desde un
enfoque de adaptacién y resiliencia local. Se uni-
ria mas tarde a la alianza la Universidad Mayor
San Simén de Cochabamba de la mano de su
investigador-doctor, Alberto Centellas, experto en
manejo de frutales y con una amplia trayectoria

de trabajo con durazno.
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Asi nace el proyecto “Desarrollo y transferen-
cia de innovacion cientifica generada en An-
dalucia, a través de la estaciéon experimental
IHSM la mayora del CSIC, sobre un durazno
mas resiliente al cambio climatico aplicado en
la zona altoandina de Bolivia” que se inici6 en
2020 y ha contado con la cofinanciacién de la
Adencia Andaluza de Cooperacién Internacional
para el Desarrollo (AACID), Ayuda en Accién y el
CSIC.

La ejecucién del proyecto se ha llevado a cabo
desde una metodologia experimental. Para ello
fueron identificadas y seleccionadas 10 comuni-
dades productoras de durazno en Cotagaita. En
cada una de estas comunidades se prepard, con
la colaboracion de las propias familias produc-
toras, una parcela demostrativa como base de
operaciones para llevar a cabo la investigacion
piloto y realizar el proceso de transferencia de
conocimiento y réplica al conjunto de las familias
productoras. De esta forma, 212 familias produc-
toras han sido formadas en la nueva estrategia de
cultivo de durazno implementada con el proyecto.
El propdsito final era desarrollar capacidades de

adaptacion al cambio climatico en el cultivo de



durazno, incrementando de esta manera la resilienica de las familias productoras mediante la intro-

ducioén de nuevas practicas innovadoras de manejo sostenible.

Churquipampa

Tres Cruces

Totora

Palca Lily

Cornaca

Villa Concepcidn

Kellaja

Collpa Uno

Tablaya Chica

Lury

Familias

9

Mujeres Hombres
12 9
5 16
7 11
2 60
9 11
9 9
3 11
4 5
13 7

4 5

Tabla 2. Listado de parcelas demostrativas y familias productoras participantes en el proyecto.




Metodologia de la
sistematizacion.

La elaboracién del presente informe se ha basa-
do en un trabajo participativo que ha combinado
técnicas de investigacion de caracter cualitativo
y cuantitativo. Tenia tres objetivos: (i) analizar
el éxito de la estrategia innovadora de cultivo
de duranzo; (ii) analizar los impactos y cam-
bios auto-percibidos por las familias partici-
pantes en el proyecto; (iii) extraer lecciones
aprendidas sobre el desarrollo de la alianza
multiactor construida para la ejecucion del

proyeto.

La investigacién ha sido acumulativa. Es de-

cir, desde el inicio del proyecto se han aplicado
herramientas de recoleccién de datos sobre la
evolucion de las parcelas demostrativas. Durante
los meses de septiembre y octubre de 2022 se ha
realizado un andlisis y evaluacion final de toda

la informacion registrada y se ha estudiado en
campo el comportamiento de las nuevas varieda-
des de durazno introducidas.

Es importante advertir, no obstante, de que,
como la mayoria de los frutales, los arboles de
durazno requieren desde su plantacion en el
primer afio tras el injerto de un tiempo minimo

de desarrollo de la planta que oscila entre ma-

durez y crecimiento de 3 a y 4 aflos para poder

producir fruto de forma significativa. De hecho,
durante los primeros dos afios de desarrollo es
conveniente eliminar las flores y frutos produ-
cidos para favorecer el crecimiento vedetativo

de los arboles y asi se esta llevando a cabo en el
marco de este proyecto. Asimismo, se precisan al
menos de datos acumulativos de 2 cosechas con-
secutivas para poder alcanzar conclusiones so-
bre el comportamiento de la planta en términos
de adaptacion a las heladas y calidad final del
fruto en relacién con la demanda del mercado.
Es por ello que el presente trabajo esta limita-
do en su alcance final y debemos considerar los
resultados aqui presentados como conclusiones
aun preliminares que seran validadas o refutadas
cuando se aborde la evaluacion final dentro de 2

anos.

Este trabajo se ha completado ademas, con un
andlisis de tipo cualitativo y con caracter social,
centrado en analizar la auto-percepcion de la
poblacién participante en el proyecto sobre la
ejecucion y los impactos del mismo. Para ello se
han aplicado encuestas, entrevistas semi-estruc-
turadas y grupos focales en cada una de las 10
comunidades destinatarias del proyecto.
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CUANTITATIVA

Cuadernillos de
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12 entrevistas
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DATOS DE
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Hipodtesis de partida

El proyecto busca desarrollar capacidades de adaptacion e incrementar la resiliencia de los cultivos

de durazno de las comunidades de Cotagaita que estan sufriendo de forma severa los efectos del

cambio climatico. Para ello propone un modelo de intervencién piloto que se estd implementando en

10 parcelas demostrativas experimentales, cada una de las cuales agrupa al conjunto de productores

y productoras de 10 comunidades.

La hipétesis de partida de la “Estrategia Innovadora para un Cultivo de Durazno mds Sostenible y

Resiliente al Cambio Climdtico disefiada por el IHSM La Mayora-CSIC-UMA” se basa en introducir

nuevas variedades de floracién tempranera o tardia que permitan sortear épocas en que se concen-

tran las heladas que afectan a las plantaciones.

El principal problema que se aborda es el fendmeno
de las heladas anémalas: cada vez méas prolongado en
el tiempo, de acontecimiento mas tardio, con mayor
frecuencia y con picos de de temperaturas minimas
mas bajos. Las variedades criollas de durazno actual-
mente cultivadas en la zona florecen en el periodo con
presencia frecuente de heladas, lo que coinciden en el
momento de floracion con las heladas lo que conlleva
a dafos irreversibles en flores y frutitos en desarrollo

y, como consecuencia, en la pérdida de cosecha.

Frente a ello, se espera que las nuevas variedades de
durazno, sobre todo las de floracion tardia, puedan
florecer en una época con menor probabilidad de he-

“Estrategia Innovadora
para un Cultivo de Duraz-
no mas Sostenible y Resi-
liente al Cambio Climatico
disenada por el IHSM La
Mayora-CSIC-UMA”

ladas y asi lograr una mayor adaptacion del cultivo a la nueva climatologia de la zona dgarantizando la

sostenibilidad futura de las producciones. Posteriormente, entre las variedades mas adaptadas a las

nuevas condiciones climaticas, se seleccionaran para su propagacién a mayor escala entre los cam-

pesinos de la zona aquellas variedades cuyo fruto presente mayor calidad y ventajas comparativas de

acuerdo a la demanda del mercado. Con ello, se habra aumentado las capacidades de adaptaciéon y

resiliencia de productores y productoras de durazno de Cotagdaita a los efectos del cambio climético.

Esta hipotesis se fundamenta en experiencias previamente validadas por el [HSM

La Mayora-CSIC-UMA.




Diagnostico inicial de
problematicas y descripcion de
la estrategia innovadora.



Diagndstico inicial de problematicas.

El cultivo de durazno en las comunidades rurales de Cotagaita presenta diferentes déficits a nivel de
manejo de suelos, planta y recurso hidrico. En cuanto a la comercializacion los principales cuellos

de botella tienen que ver con la debilidiad organizativa de los grupos productores, las difultades para
consolidar un producto de calidad y una marca con denominacion de origen propia, asi como la falta
de acceso a redes de comercializacion formales que garantincen un precio justo.

A estos factores de debilidad interna se afaden, tal y como se ha expuesto anteriormente, las ame-
nazas cada vez mas notorias relacionadas con los efectos del cambio climatico: heladas, granizadas y
sequias.

En su mayoria, las plantaciones constiuyen predios de dimension inferior a la hectarea, gestionadas
a nivel familiar. La produccién esta orientada al consumo y comercializacion mediante la auto-venta
o venta a intermediarios en mercados de los centros urbanos cercanos del Departamento de Potosi o

en las ciudades fronterizas con Ardgentina.

Algunas familias realizan acciones de transformacion del producto con tecnologia semi-industrial
para su comercializacion como derivados (mocochinchi, durazno deshidratado, mermelada). No obs-
tante, se adolece de equipos e infraestructuras adecuadas para la transformacion y comercializacion
que permitan escalar la cadena de valor. Hay un proyecto avanzado de planta procesadora de fruta
impulsado por el Departamento de Potosi en el municipio de Cotagaita sobre el cual la poblacion tie-
ne depositadas elevadas expectativas.

10



Instituciones publicas y privadas
con interés en la cadena de valor
del durazno.

Condiciones climécticas favora-
bles para el cultivo de durazno.
Experiencia de las organizaciones
y familias productoras.
Existencia de demanda de mercado.
Producto apreciado por consumido-
res.

Déficit de infraestructuras para
el riego y optimizacién del
recurso hidrico.

Déficit en el manejo de suelos y
plantas. Plagas.

Debilidad organizativa.

Cambio climatico: heladas,
granizadas, sequias.
Inflaccién.

Tabla. DAFO comunidades

productoras durazno.

Problema 1: el impacto de las
heladas sobre el cultivo de
durazno.

En las comunidades de Cotagaita la helada en
el invierno es un fenémeno poco frecuente. Las
personas de mayor edad relatan que acontecia
durante los meses de junio o julio, momento an-
terior a la floracion de la planta, por lo que las
variedades criollas de durazno deneralmente no

se veian afectadas por el fenémeno.

Sin embargo, durante la ultima década, se
vienen experimentando heladas mas inten-
sas -en algunas comunidades se han regis-
trado temperaturas de 10°C negativas.-, mas
tardias, mas prolongadas -en 2022 se han
registrado heladas entre los meses de junio y
octubre- y mas recurrentes -se han produci-
do hasta 20 eventos de temperatura negati-

vas por mes en algunas comunidades-.

El dano por temperaturas congelantes en los
frutales no sélo depende de las temperaturas
minimas criticas de los cultivos, sino del tipo
de yema y estado fenolégico en el que se en-

cuentren éstos. Mientras que las cubiertas flora-
les son mas resistentes, las yemas reproductivas
lo son menos. En términos denerales es comun
para todas las situaciones y tipos de cultivos que
el impacto de las temperaturas criticas sobre la
planta disminuya a medida que el proceso de flo-
racién avanza, de tal manera que sera durante
el proceso de cuajado del fruto el estadio de
mayor sensibilidad y vulnerabilidad al frio. Y
esto es precisamente lo que viene sucediendo
con las plantaciones de durazno en las comu-
nidades de Cotagaita.

Los productores y productoras de durazno afron-
tan este fendmeno con distintas técnicas basadas
en la observacién de la naturaleza. Por ejemplo, la
manifestacion de un cielo despejado sin nubes y
sin viento en la tarde es un anticipador de po-
sible descenso de las temperaturas en la noche.
La poblacién mas joven, por su parte, usa el
smartphone como termdémetro y también recibe
boletines informativos sobre la previsén del tiem-
po semanal en toda la provincia de Cotagaita que
son enviados por la municipalidad, aunque esta
informacion no es 1til a nivel de parcela puesto
que las diferencias edafoclimaticas entre las dife-

rentes zonas de la provincia son enormes.
1



La principal respuesta frente a los episodios de heladas se basa en hacer hogueras en la finca entre
los arboles para tratar de favorecer el movimiento del aire e incrementar algo la temperatura y de-
tener la helada. Esta practica les ha permitido salvar en algunos casos la cosecha, pero se muestra
infructuosa cuando las temperaturas bajan por debajo de los -2 °C, ya que el efecto de las hogue-

ras no consigue recalentar la parcela lo suficiente como para impedir la congelacién de las flores o
de los pequeiios frutos en desarrollo. Por otra parte, esta estrategia llevada de forma masiva seria
contraproducente a nivel medioambiental, por lo que las estrategias implementadas en este proyecto
basadas en el conocimiento pueden ser méas sustentables a medio/largo plazo.

Foto comunidad de Collpa Uno.
Hogueras prendidas por agricultoras
para evitar los efectos de la helada
en el durazno, comunidad de Collpa
Uno.



Estrategia disefiada y plan de accién.

Teniendo en cuenta estos factores se hacia vital conocer el régimen agroclimatico de las heladas, las
temperaturas criticas de los cultivos y fenologia. Asimismo y considerando la hipdtesis de partida,
segun la cual la introduccién de variedades tempraneras y tardias de durazno permitirian anticipar o
retrasar el cuajado del fruto evitando el acontecimiento de la helada, era clave disponer de una colec-
cién amplia de distintas variedades de durazno y otros frutales de floracién mas tardia en parcelas
ubicadas a distintas altitudes.

Para ello se disefiaron las sigientes acciones:

Esta técnica permitira disponer de una muestra de datos veraz y de lardo plazo sobre las condiciones

climatoldgicas de cada una de las parcelas, conociendo, por lo tanto diferentes variables claves para
la adaptacién de los cultivos de duranzo:

- numero de horas frio que se acumula en cada parcela;

- temperaturas minimas registradas;

- periodo y recurrencia de temperaturas por debajo de 0°C.

El analisis cruzado de esta informacién permitira conocer qué variedades tienen una estacio-
nalidad mas favorable a las nuevas condiciones climatolégicas del territorio y, por lo tanto,
presentan una mayor capacidad de adaptacion frente a los efectos de las heladas causadas por

el cambio climatico. 13



Problema 2: el creciente
impacto de las sequias y
escasez de agua sobre el
cultivo del durazno.

La disminucioén o la ausencia de precipitaciones
pluviales respecto a un indice anual es el feno-
meno que se conoce como sequia. Contrario a lo
que se supone, es un evento normal y recurrente
que se presenta de forma ciclica en todas las
zonas climaticas del mundo, aunque con mayor
intensidad y recurrencia en las zonas aridas y
semidaridas, como es el caso de Cotagaita. Los
efectos nocivos de este fendmeno se superan
cuando regresan las lluvias y se recupera el indi-

ce normal de precipitacion.

Por su parte el concepto de escasez de agua esta
mas relacionado con la presion sobre el recurso:
se da cuando la demanda de este bien supera los
recursos de los que se dispone de forma sosteni-
ble en un territorio.

En Cotagaita confluyen ambos fenémenos. Debe
afadirse el aumento de temperaturas, también
propiciado por la sequia y agravado por el calen-

tamiento global. Esto produce una afectacién del

desarrollo de las diversas especies frutales que

se cultivan en la zona como es el caso del
durazno.

Las familias productoras de durazno afirman
que son conocedores de los periodos ciclicos
de sequias, pero que durante los ultimos 20
anos éstos han sido cada vez mas recurren-

tes, mas prolongados y mas severos.

Las comunidades disponen de un sistema de
conduccién y distribucion de red de agua im-
plementado por el Estado pero la cantidad de
agua disponible no es suficiente para cubrir la
demanda en periodos de sequia como el actual
cuando el caudal de los rios disminuye drastica-
mente. No se disponen de reservorios de agua en
las cuencas altas, aunque hay varios proyectos
estatales en fase de disefio.

Algunas comunidades disponen de pequefios
sistemas de almacenamiento de agua (balsas de
geomembrana, tanques de PVC) y riego tecnifi-
cado por goteo, pero la gran mayoria de produc-
tores y productoras riega mediante el sistema
de surcos o “a manta”, lo cual no favorece una
optimizacién del recurso hidrico. El promedio de

riego en algunas comunidades es de 1 a 3 horas

de agua cada 2 o, incluso, 3 semanas.




Estrategia disefiada y plan de accién.

Es importante establecer estrategias para adaptarse a estas situaciones de sequia y escasez de agua
que, como consecuencia del cambio climatico seran cada vez mas recurrentes, prolongadas y severas.
Es por ello que desde el proyecto se han planteando las siguientes acciones:

Problema 3: déficit de
formacioén en el manejo de
cultivo del durazno

Se observo en campo, y fue constatado en las conversaciones con agricultores y agricultoras, que
existe un marden de mejora en el manejo de los frutales. En muchos casos las familias productoras
no realizan acciones como la poda o el raleo. Tampoco poseen conocimientos de control de plagas.

Las principales amenazas relacionadas con el manejo que afectan al durazno en las plantaciones de
Cotagaita son:

a) Enfermedades: oidio, viruela, torque y roya.
b) Plagas: acaros, cochinilla, pulgén, mosca de la fruta, aranuela.

c) Otras amenazas: ataques por liebres y zorrillo a los plantines, y por pajaros al fruto.
15



En las comunidades productoras, particularmente en aquellas donde Ayuda en Accion y ACLO vienen

trabajando, ya se cuentan con capacidades instaladas en el manejo del cultivo. Muchas de las familias
productoras realizan practicas de injerto, poda, raleo y control de plagas. Sin embardo se demanda
un refuerzo y acompafiamiento en la formacion que pueda alcanzar a un mayor numero de familias

productoras y consolidar las capacitaciones ya existentes.

En cuanto al equipamiento se observa que, en su mayoria, los fruticultores disponen de material ade-

cuado para el desarrollo de las faenas -moto fumigadoras, tijeras de podar, serruchos, navajas, etc.-.

Estrategia disenada y plan de accion.

Se ha disefiado un plan de formacién y acompanamiento técnico que serd implementado directamen-
te por ACLO con la asistencia técnica de la Universidad Mayor San Simén de Cochabamba.

Esta formacién ha sido impartida sobre las parcelas demostrativas con un enfoque eminentemente

préactico y abierto a la participacién de todas las familias productoras de cada comunidad.

El “Plan de Formacion en Manejo del Cultivo de Durazno” comprende los siguientes contenidos y al-

cances:

(i) Nuevas practicas de manejo con enfoque agroecolégico: poda, injerto, raleo, fertirrigacion,
preparacion de abono organico, uso y preparacion de fertilizantes organicos

(ii) Equipamiento agricola: introduccién de sistemas de almacenamiento de agua y riego por
doteo, deshidratadoras y secadoras de durazno para su transformacién y procesamiento, mallas
antigranizo.

(iii) Incremento de la densidad de produccién: debido a que las plantaciones son de tamafo
reducido e integradas con otros cultivos, las nuevas parcelas experimentales tienen un sistema
de alta densidad de plantacién, es decir, un mayor numero de plantas por hectarea.

El numero de plantas varia en funcion de la forma de cada parcela experimental y su ho-
mogenidad, siendo principalmente: 3x3; 3x1,2; 3x1,5; 4x1,8.

(iv) Sistema de conduccion en Y perpendicular. Las altas densidades de plantacion por area
deben acompafarse de nuevos sistemas de conduccién de los arboles para favorecer una mayor
productividad y una mayor densidad. Asi se facilita también la poda, la aplicacion de tratamien-
tos y el propio ingreso de la luz en la parcela para facilitar la fotosintesis.

Se propone el uso del sistema en “Y” como reemplazo al uso tradicional del vaso abierto.
Consiste en formar la planta en dos ramas o €jes, separados entre si por un angulo de 600
a 900, formando una planta en forma de “Y” y orientado en forma perpendicular al senti-
do del riego. De esta forma, el esqueleto de la planta se reduce a dos ramas principales.



Problema 4: debilidad
ordanizativa y brechas de
participacion y acceso de las
mujeres productoras de
durazno a procesos de
formacién y conocimiento
agricola.

Los derechos de las mujeres han ido amplidndo-

se en los ultimos afios, y profundizandose con
las diferentes normas que se van promulgando

e
o g )
S

Wi
Lors
e by

i

a nivel nacional, departamental o municipal. Sin
embargo, el poco conocimiento y apropiacién de
las normativas y leyes por parte de la poblacién
no contribuye a un ejercicio pleno de sus dere-

chos.

Estas brechas de participacion son mayores en
las zonas rurales donde la cultura patriarcal y
las costumbres machistas fuertemente arrai-
gadas limitan la participacién y representacion
de las mujeres en espacios y érganos de destién
comunitaria y municipal. Por el contrario, su
rol y protagonismo queda relegado a las tareas

reproductivas y de cuidado. La participacion en
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las tareas agropecuarias estd mas relacionada

con los trabajos de cosecha, recoleccion, comer-
cializacién y venta del fruto, pero sin incidencia
alguna sobre la toma de decisiones y gestion de
la parcela.

En las comunidades rurales de Cotagaita, el fe-
noémeno creciente de la emigracién de los hom-
bres favorece que la mujer tenga una posicién de
protagonismo en la destién de la parcela familiar
de durazno. Ellas asumen tareas productivas
en su fase de manejo y cuidado, asi como en
la transformacion, comercializaciéon y venta

del fruto y sus derivados.

Sin embardo, los procesos de capacitacion y
transferencia de conocimiento son asumi-
dos principalmente por los hombres. De igual
modo, el liderazgo y representacién directiva

en las asociaciones de productores es también
asumido por los varones en detrimento de las
mujeres. En relacion con esto, no en todas las
comunidades se han conformado ordganizacio-
nes productoras con reconocimiento legal. No
obstante, desde la municipalidad de Cotagaita
se esta trabajando en un marco de planificacién
participativa que pretende fortalecer la capaci-
dad ordanizativa y los mecanismos de concer-
tacién e interactuacion entre comunidades y

grupos de productores.

Para promover una participacion equitativa de las mujeres en los procesos formativos, garantizar el

acceso de éstas a los recursos, conocimientos y manejo de la innovacion transferida con el proyecto

se han diseflado las siguientes acciones:

(i) Ciclo de sensibilizaciéon sobre corresponsabilidad y equidad en los cuidados:

Impartir un ciclo de talleres para hombres y mujeres adultos de las familias participantes con el

objetivo de sensibilizar sobre los derechos de la mujer, la distribucion equitativa de los roles de

cuidado y reproductivos y la puesta en valor del aporte de las mujeres a la economia agroproduc-

tiva. Con ello se favorece una mayor corresponsabilidad en las tareas de cuidado entre los hom-

bres.

(ii) Capacitar en manejo del cultivo de durazno, comercializacién y venta:

Se disef6 inicialmente un proceso de pasantia para dos mujeres bolivianas productoras de du-
razno en la estacion experimental del IHSM La Mayora-CSIC-UMA en Algarrobo, Malaga. Poste-

riormente, y como consecuencia de las recomendaciones sanitarias adoptadas para hacer frente

a la pandemia del COVIDI9, tuvo que desestimarse.

En su lugar se acordé realizar la capacitacién y pasantia de las mujeres en una estacion expe-

rimental local dentro de Bolivia. Las lideresas seleccionadas debian adoptar el compromiso de

replicar a otras mujeres dentro de sus propias comunidades.
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Grafico 5. Estrategia de innovacién aplicada para un cultivo
de durazno sostenible m&s resiliente a los efectos del cambio
climatico.
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Introduccion de la coleccion de nuevas variedades de durazno,
peral y manzano y preparacion de parcelas demostrativas.

Resumen del proceso de implementacion.

La Universidad Mayor San Simén de Cochabamba (UMSSC), por medio del profesor Alberto Centellas,
lideré la seleccion e introduccion del nuevo material vegetal en las parcelas demostrativas. Para ello
realizé una seleccion del material genético del que dispone.

El injerto, prendimiento y preparacion de los plantines se hizo sobre el territorio en el vivero muni-
cipal de Escara, contando con el apoyo de la municipalidad de Cotagaita. La Universidad Mayor San
Simén de Cochabamba impartié capacitacién y acompaid a los viveristas locales para dejar instala-
das capacidades. El injerto se hizo utilizando la técnica de escudete o yema dormida.

La Universidad Mayor San Simén de Cochabamba, junto con el equipo de ACLO, vistié cada comuni-
dad acompafiados de productores y productoras locales de durazno. Se georeferencié cada comuni-

dad y se registraron, segun testimonio de las propias familias productoras, las temperaturas prome-
dio de cada comunidad. Se analizaron las principales problematicas, necesidades y prioridades para
agricultores y agricultoras en relacién con el cultivo de durazno.

Esta informacion sirvié de base para elaborar el Diagnéstico del proyecto, la Estrategia Innovadora y
el Plan de Accién. Como parte del mismo, se acordd la ubicacién de las 10 parcelas demostrativas a
fin de contar con una muestra representativa de las diferentes altitudes y orientaciones al objeto de
poder testar el comportamiento de las nuevas variedades en diferentes entornos climaticos.

Cada comunidad organizé y distribuyod los trabajos de preparacion de las parcelas demostrativas de
acuerdo a las instrucciones facilitadas por ACLO y la Universidad Mayor San Simén de Cochabamba.
Desde el proyecto se entregaron insumos y materiales para la instalacién del sistema de riego por

doteo. Las familias, por su parte, debian gestionar el punto de acceso de agua para riego.




Dificultades.

- Hubo dificultades en el vivero con plagas y temperaturas bajas propias del invierno que afectaron
a los plantines. Se obtuvo un éxito de prendimiento en vivero del 57% de los plantines (1795
plantines prendidos de 2026 injertos realizados).

- El investigador del IHSM La Mayora-CSIC-UMA y coordinador cientifico del proyecto no pudo des-
plazarse a terreno, como estaba previsto para el arranque y diagnéstico inicial del proyecto, debido a
las restricciones de movilidad por el COVIDI9.

« Se acumuld un retraso de 6 meses en la preparacién de las parcelas debido a las restricciones de
movilidad con motivo de las medidas sanitarias adoptadas en Bolivia para la contencién de la pande-
mia por COVIDIO. Los plantines fueron trasplantados a las parcelas en diciembre de 2020.

Hitos principales.

« Se obtuvo una coleccion de 42 variedades de durazno, 5 de manzano y 4 de peral. Fueron
introducidas en las diferentes parcelas.

. Se pusieron en funcionamiento 10 parcelas demostrativas experimentales para la aplicacion de la
innovacion dotadas de sistema de riego por goteo -sdlo 8 de ellas- y dispositivo data loger.

- Se prepard 1 parcela adicional en el vivero de Escara con la coleccion completa de varieda-
des para reposicion del material en caso de pérdida de plantines y para la propagacion posterior.

«  Se elaboré el Diagnéstico del proyecto, la Estrategia Innovadora y el Plan de Accién.

N° N° N°

Variedades Variedades Variedades

plantines plantines plantines

Churquipampa
Tres Cruces
Totora

Palca Lily
Cornaca

Villa Concepcidn
Kellaja

Collpa Uno
Tablaya Chica

Lury

Vivero Escara

Detalle Plantaciones huertos experimentales
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Factores de éxito y logros contribuidos.

Frente a otras alternativas que se valoraron (como la importaciéon de material vegetal desde otros
paises o la gestion en vivero desde Cochabamba), la Universidad Mayor San Simén de Cochabam-
ba plante6é una estrategia acertada para la seleccion e introduccién de las nuevas variedades
de durazno, peral y manzano. La colaboracion directa con el vivero de Escara contribuyd a denerar

capacidades y transmitir el conocimiento a los actores locales.

Hubo una gran motivaciéon y compromiso por parte de la poblaciéon local para la preparaciéon
de las parcelas demostrativas. Tras la visita y talleres de diagndstico inicial celebrados con las
familias productoras el proyecto consiguid levantar unas elevadas expectativas. La poblacion es muy
consciente de los efectos del cambio climatico y los daios directos sobre sus plantaciones. En
este sentido, agricultores y agricultoras participantes que han sido entrevistados destacan
como practica mas valiosa introducida con el proyecto las nuevas variedades de durazno, peral

Y manzano.
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Tabla. ¢Qué practica de las introducidas con el proyecto destacaria
y considera que son las de mayor valor para usted?

El proceso fue coordinado y acompanado por el conjunto de los actores participantes en el proyec-
to de forma articulada. Al inicio del proyecto se adoptd un reglamento de funcionamiento y una
delimitaciéon de los roles y responsabilidades de cada agente en base a sus conocimientos,
experiencia y ventajas comparativas. Se establecieron los hitos del proyecto, los productos de co-
nocimiento claves a obtener y un calendario de entregas y otro de reuniones de coordinacién y segui-

miento.

Implementacion del sistema de riego por goteo como estrategia
para hacer frente al estrés hidrico.

Resumen del proceso de implementacion.

Las comunidades participantes en el proyecto cuentan con acceso a fuentes de agua para riego por
la presencia de rios, arroyos, barrancos y lagunas. Ademas, disponen de una red de abastecimiento
mediante canales de agua superficiales. Sin embargo, el caudal disminuye drasticamente en periodos
prolongados de sequia como el actual. El estrés hidrico de la planta se incrementa y esto tiene unos
efectos muy nedativos, afectando al rendimiento por la mala calidad y el menor tamaiio final del fru-
to.

Para la seleccion de las parcelas experimentales se priorizo la disponibilidad y acceso a riego. El pro-
yecto proporcioné los insumos para instalar el sistema consistente en: balsa de almacenamiento de
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agua con deomembrana, riego por doteo y aspersion (geomembrana, gomas, doteros, tuberia matriz).

La mano de obra fue aportada por la comunidad.

Se introdujo en el “Plan de Capacitacion” del proyecto una formacién especifica sobre fertirrigacion

para un manejo mas eficiente del agua que incorporaba variables a considerar en como: (i) regular la
frecuencia y cantidad de horas de riego en funcién de la época del afio y su climatologia, las tempera-
turas maximas y minimas predominantes, la cantidad de agua disponible a mes vista, el momento de
desarrollo fenolégico del cultivo, y la calidad del agua; (ii) realizar tareas de abono natural y nutricion

a la planta mediante el riego.

Dificultades.

- Durante el periodo del proyecto (2020-2022) las comunidades estan afrontando un periodo de
sequia anémalo.

- El agua tiene niveles de concentracion de sal importantes en algunas comunidades, 1o que pre-
cisa un manejo reforzado de suelos para su enriquecimiento.

. 2 parcelas demostrativas experimentales (Collpa Uno, Cornaca) no consiguieron disponer
de sistema de riego tecnificado. En Lury e ha seguido el sistema de riego “a manta” por falta de
recursos y mala ordanizacion de las comunidades. En la comunidad de Churquipampa el sistema de
riego por doteo no ha funcionado correctamente por la mayor salinidad del agua. El estrés hidrico

que sufrieron los plantines introducidos fue mayor que en las otras parcelas.
Hitos.

- 8 de las 10 parcelas demostrativas disponen de un sistema de riego tecnificado dotado de

geomembrana o balsa para almacenamiento de agua y sistema de riego por goteo.

« 212 personas productoras de durazno, 144 hombres y 68 mujeres, recibieron capacitacion
sobre el manejo, reparacion y reposicion del sistema de riego para una mayor optimizacién del

recurso hidrico.




Factores de éxito y logros contribuidos.

La introduccion del sistema de riego por goteo en las parcelas demostrativas en un contexto
de escasez generalizada de agua y de sequia prolongada fue un factor determinante para el
buen desarrollo y maduracion de las variedades de durazno, peral y manzano introducidos.
Ello queda demostrado, en sentido contrario, a tenor de los malos resultados que arrojan en cuanto
a la supervivencia de los plantines aquellas 2 parcelas demostrativas que no pudieron disponer de
sistema de riego por doteo. En estos casos, el agua de riego por gravedad no fue suficiente debido a la
escasez para satisfacer las necesidades de los plantines en plena fase de formacion y crecimiento.

La formacién y acompainamiento llevado a cabo por el equipo de ACLO fue clave para sensibi-
lizar a las familias productoras sobre el sistema de destion optimizada del agua que se proponia y
motivarlas a que asumieran, con inversién propia, para extender los sistemas de riego tecnificado,

almacenamiento y cosecha de agua en las parcelas privadas.

La poblacién dispone ahora de un modelo de la gestion del agua para riego cuyo funcionamiento ha
podido manejar y se ha evidenciado como mas eficiente y sostenible, no sdélo en la optimizacion del
recurso hidrico, sino también en el ahorro de tiempo personal. Consideran, en su mayoria, que con el
sistema de riedo tecnificado se ha aumentado la resiliencia y capacidad de afrontamiento frente a la

sequia.




No sabe/no Total

COMUNIDAD: b9 contesta Si general
Churquipampa % 33% 67% 100%
Collpa Uno % 33% 67% 100%
Cornaca 33% 0% 67% 100%
Kellaja 0% 33% 67% 100%
Lury 0% 100% 0% 100%
Palca Lily % 0% 100% 100%
Tablaya Chica % % 100% 100%
Totora I 67% 0% 33% 100%
Tres Cruces 0% 0% 100% 100%
Villa Concepcion % % 100% 100%
Total general 10% 20% 70% 100%

Tabla ¢Considera que tras el proyecto y la implantacién del sistema de
riego por goteo ahora son capaces de afrontar mejor la escasez de agua?

Se observa que justamente aquellas comunidades donde la parcela experimental no ha contado con
un sistema de riego por goteo tecnificado o ha tenido dificultades (Collpa Uno, Cornaca, Lury, Chur-
quipama) y, por el contrario, han regado bajo el sistema tradicional de surcos, la respuesta es negati-
va. En cambio, para un 70% de los agricultores y agricultoras entrevistados el modelo de riego tecni-
ficado mejora sus capacidades de afrontamiento frente a la sequia.

Implantacion data loger.

Resumen del proceso de implementacion.

El data loger es un dispositivo tecnoldgico que permite registrar y almacenar para su andlisis poste-
rior las temperaturas maximas y minimas que se dan en un territorio dado. Suele ser usado para la
realizacién de estudios climaticos con diferentes aplicaciones como el comportamiento y adaptacién

de especies vedetales.

Se instald, aproximadamente a 1,6 metros de altura y con sombreado, un dispositivo data loger en
cada una de las parcelas demostrativas con un doble objetivo inicial:

(i) Conocer el total acumulado de horas frio que se dan en las diferentes zonas para evaluar la

adaptacion de las diferentes variedades.

(ii) Conocer las temperaturas que se registran en las diferentes parcelas: maximas, minimas,
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frecuencia y calendario para optimizar la seleccion de variedades en funciéon a su fecha de flo-

racion.

Del analisis de dicha informaciéon se obtendria un mapa climatico de la zona que permitiria in-
ferir qué variedades de durazno, peral y manzano presentarian a priori una mayor capacidad
de adaptacion al fenémeno de las heladas.

Se programo el dispositivo para registrar temperaturas cada 30 minutos las 24 horas del dia, con es-
pecial atencion a las temperaturas por debajo de 2 °C en cuyo caso se incrementa el riesgo de helada.
La Universidad Mayor San Simén Cochabamba form las personas responsables de cada parcela sobre
el manejo y cuidados del dispositivo y ACLO hizo el seguimiento y descarga mensual de los datos en
el ordenador.

Se redactd y aprobé por el conjunto de los agentes participantes en el proyecto un protocolo para de-
finir los roles y responsabilidades de cada actor en el manejo de los dispositivos y la destiéon y trans-

ferencia del conocimiento.

Dificultades.

. Algunos dispositivos han presentado fallas a nivel de software. En varias ocasiones tuvieron
que ser retirados de campo para su reparacion por parte del proveedor. Esto interrumpe la serie de
datos climaticos recogidos.

- Productores y productoras tardaron en apropiarse de la funcionalidad y utilidad del data
loger. Eso provocé al inicio descuidos en los cuidados y mantenimiento. En algunas parcelas el data
loger no estaba protegido con sombra o dejé de funcionar sin dar el aviso a los técnicos de ACLO
para su supervision.

. Parala descarda de los datos y su posterior interpretacion y destiéon del conocimiento se requiere
de ciertos conocimientos y medios técnicos que no poseen todas las familias productoras.

Hitos.

« Productores y productoras de durazno se apropiaron de la herramienta y ademas desarrollaron

una aplicacion adicional: utilizan el data loger como sistema de alerta temprana -SAT-.




Con el uso del data loger como SAT las familias productoras de durazno han conseguido reducir el

numero de madrugadas que pasaban en sus parcelas tratando de anticiparse a la helada.

“Antes usabamos plato que poniamos en la finca. Si se congela-
ba, entonces haciamos humear. Otras veces prendiamos hogue-
ra solo porque notabamos el frio después de una tarde quieta y
despejada. Ahora es solo venir en la madrugada cuando creemos

que va a helar y observar el data si baja la temperatura de 2 °C”

Testimonio Alejandro Quispe, productor durazno de la comunidad de Villa Concepcidn.

En 6 de las 10 parcelas demostrativas el data loger ha funcionado con regularidad y se dispone
de una serie de datos acumulados desde febrero de 2021, lo cual supone informacién muy valiosa

para la validacion de la hipoétesis de partida de la innovacion.
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Churquipampa

Tres Cruces

Totora I
*S6lo se disponen

datos de septiembre
y octubre.

Palca Lily

Cornaca

Villa
Concepcién

Kellaja

Collpa Uno

*#Data loger en
mantenimiento
y reparacion.

Tablaya
Chica

*#Data loger en

mantenimiento
y reparacion.

Lury

Ubicacidn Temperatura Temperatura Temperatura Frecuencia Periodo de
parcela maxima minima promedio heladas mayox
registrada registrada (temperaturas intensidad
inferiores a 2°C) heladas

Altitud: Episodios 22 quincena
inferiores a agosto.
3240 msnm 202: 1 g
Orientacién: 31°C 0,8°C 13,2°C —
ladera. Episodios 12 quincena
inferiores a septiembre.
@°C: Ninguno.
Altitud: Episodios Desde 15 julio
2872 msnm inferiores a hasta el 15
oC: octubre
Orientacisn: 29,200 -7,8°C 12,50c %1%
Ladera. Episodios
inferiores a
Q°C: 39
Altitud: Episodios 22 quincena
2063 inferiores a septiembre
msnm 2°C: 14
Orientacién 31,2°C -2,8°C 15,5°C
Ladera. Episodios
inferiores a
Q°C: 7
Altitud: Episodios Desde 15 julio
) inferiores a a 31 agosto.
3074 msnm 20C: 57
Orientacién: 35,2°C -5,7°C 13,1°C — 22 quincena
Ladera Episodios septiembre.
inferiores a
Q°C: 31
: . Episodios Desde 15 de junio
Altitud: inferiores a hasta 15 agosto.
3160 msnm 20C: 64
Orientacién: 29 8°C -7,4°C 10, 4°C
Ladera ! Episodios
inferiores a
Q°C: 25
Altitud: Episodios Desde 22 quincena
i inferiores a de junio hasta
2958 msnm 20C: 39 finales julio.
Orientacién: 33.40°C -5,6°C 13,4°C
Ladera. ! Episodios
inferiores a
Q°C: 20
Altitud:
2958 msnm
Orientacién:
Cauce rio.
Altitud: Episodios Septiembre y 12
i inferiores a quincena octubre.
2920 msnm 20C: 86
Latitud: 0 -10°C 12°C ..
Cauce rio. 82,7% Eplso@los
inferiores a
Q°C: 48

Altitud: 2646 msnm
Orientacion:
Ladera. Barrera
forestal microclima.

Altitud: 2446 msmm Episodios Desde el 15 junio
. t inferiores a hasta finales

Orientacién: 2°C: 92 octubre.

Cauce rio. 33,30C -5,1°C 14,1 . X Septiembre

Barrera forestal Eﬁ;:‘;gggzs a heladas a diario.

microclima. @°C: 52

Tabla Mapa climdtico de las parcelas demostrativas del proyecto:
resumen de la serie junio a noviembre 2022.

*E1l data loger ha funcionado de manera irregular en las parcelas de
Kellaja y Tablaya Chica por necesidades de mantenimiento y repara-
cién. Es por ello que no se dispone de suficientes datos para apli-
car a la serie comparativa.
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Factores de éxito y logros contribuidos.

El acompaiiamiento en campo con formaciones y acciones de dinamizaciéon comunitaria con-
tribuyeron a que la poblaciéon entendiera la importancia del data loger y consiguiera apropiarse del

mismo.

Si bien el uso del dispositivo requiere de ciertos conocimientos técnicos, lo cual dificulta la autonomia
en el manejo por parte de las familias productoras, las familias se han apropiado del dispositivo
y han desarrollado otras utilidades no previstas para dar respuesta a sus necesidades practi-
cas. El dispositivo tecnoldgico se ha convertido en un instrumento clave en torno al cual productores
y productoras han perfeccionado su sistema de alerta temprana ante heladas que cuenta ahora con

criterios de mayor predictibilidad.




Capacitacion y transferencia de conocimiento para un manejo de cultivo
sostenible de durazno: injerto, poda, fertilizantes, abonos, cosecha.

Resumen del proceso de implementacion.

Tras el diagndstico de las principales problematicas del cultivo de durazno la Universidad Mayor San
Simén de Cochabamba y la Fundacion ACLO elaboraron un plan de capacitacién que contd con las
aportaciones del IHSM La Mayora-CSIC-UMA.

El programa tuvo 2 formatos:

a) Formacioén practica en las parcelas demostrativas:

Fue impartida por ACLO, segun el calendario agricola, directamente sobre las parcelas demostrativas.
Contoé con la asistencia técnica y acompainiamiento de la Universidad Mayor San Simén de Cochaba-
ma.

Las tematicas abordadas fueron: injerto y propagacion, sistemas de plantacién con alta densidad, sis-
temas de riego, poda en verde y poda en seco, control de plagas mediante elaboracion de fertilizantes
naturales, nutricion, control de suelos y elaboracion de abono natural, raleo y cosecha.

b) Formacién-pasantia en finca experimental de Cochabamba:

Se contratd una consultoria destinada exclusivamente a la formacion de mujeres. Fueron selecciona-
das lideresas comunitarias en base a criterio de motivacién, disponibilidad de tiempo y compromiso
para replicar a sus iguales.

Las tematicas abordadas fueron: manejo de huertos frutales y parametros de produccion, sistemas
de conducciodn; injerto, poda, nutricion, control de plagas y manejo agroecoldgico; riego tecnificado y

fertirrigacién; cosecha, comercializacion y estrategias de venta y transformacion.
Dificultades.

- Debido a las restricciones adoptadas por la pandemia se tuvo que adaptar el proceso de capacita-
cion. Se desestimo la pasantia internacional prevista para las mujeres productoras en Algarrobo en
la estacién experimental del IHSM La Mayora-CSIC-UMA y en su lugar se disefi6 el proceso de forma-

cion con la consultora fruticola de Cochabamba.
Hitos.

212 personas (68 mujeres) fueron capacitadas y mejoraron sus conocimientos sobre el ma-
nejo del cultivo de durazno, peral y manzano.
10 mujeres realizaron una pasantia de formaciéon en manejo de cultivos frutales de duraz-

no, operaciones de transformacién y comercializacion y venta de producto.
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Taller de capacitacién sobre control
de plagas y elaboracién de abonos y
fertilizantes organicos, comunidad de
Tablaya Chica.

Factores de éxito y logros contribuidos.

El plan de capacitacion se diseiié de manera participativa con productores y productoras
destinatarios. Las tematicas fueron priorizadas en base a las necesidades, intereses y potencialida-
des que presentan los cultivos. Esto estimuld la participacion e implicacion de las familias produc-
toras y la transmision entre ellas de los aprendizajes. Existe una demanda y gran interés entre la
poblaciéon productora de durazno por formarse y desarrollar nuevas practicas de manejo para
perfeccionar sus modelos de cultivo. Son conocedores de la relacion directa entre manejo e in-
cremento de la producciéon y calidad del fruto y de la rentabilidades por plantaciéon. Es por ello
que el proceso de formacién ha tenido una gran aceptacion entre la poblacion destinataria, especial-

mente los aspectos relacionados con la poda, injerto y control de plagas.
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Grafico ¢Qué aspectos del plan de formacidén del proyecto
valora mas positivamente?

Las capacitaciones se realizaron siempre desde las propias parcelas con demostraciones muy practi-
cas aplicadas sobre las problematicas del cultivo. Los recursos, insumos y herramientas emplea-
dos para llevar a cabo las distintas practicas estan disponibles en el territorio y son accesibles
y facil de manejar para la poblacién local.

Las familias productoras y, particularmente las mujeres, han facilitado procesos de réplica entre
iguales en el seno de las comunidades. Esto ha potenciado la adquisicién y extension de nuevas
préacticas de manejo por mas familias productoras.

Valoracion del comportamiento de las nuevas variedades de durazno fren-
te a las heladas. Estado general de las parcelas demostrativas.

Resumen del proceso de implementacion.

Las parcelas han estado bajo el cuidado directo de familias concretas que se han responsabilizado
del manejo de la coleccién de plantas introducidas.

El seguimiento del comportamiento de las nuevas variedades se realizé por parte de ACLO con la
asistencia técnica de la Universidad Mayor San Simén de Cochabamba. Se disefiaron para ello cua-
dernillos de campo en los que se volcaban los datos en base a la observaciones y mediciones rea-
lizadas con cada visita periddica a las parcelas. Estos datos eran socializados con el conjunto de
actores del proyecto para su andlisis e interpretacién principalmente por parte del IHSM La Mayo-
ra-CSIC-UMA.
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Dificultades.

- No se pudo obtener floracién ni cosecha de fruto en todas las parcelas. Los frutales de du-
razno precisan de un minimo de 2 a 4 anos de desarrollo para tener una produccion de frutos
significativa. Los cultivos con los que se ha trabajado tienen 2 afios de plantacién. Se requiere, por
lo tanto, al menos 2 anos mas de seguimiento y recopilaciéon de datos sobre las distintas varie-
dades de durazno introducidas en las parcelas demostrativas.

+ Los cultivos han estado expuestos a los condicionantes bio-climaticos del ecosistema. Las
diferentes amenazas por patdégenos externos (arafuela, pulgdn, liebres) y fenémenos meteroldgicos
extremos (heladas, granizadas, sequias) han generado diferentes dafios a las plantas que, estando en
fase de crecimiento, son mas vulnerables.

- En muchos casos se han perdido unidades de cada variedad y en algunas parcelas se han
perdido variedades en su conjunto. Esto podria limitar los resultados de la muestra varietal si no
son repuestas.

. Se observo un mayor descuido de la parcela en aquellas comunidades que tienen una mayor diver-
sidad de cultivos o con mayores problemas con el agua de riego.

Hitos.

. Segun los datos de temperatura registrados por los data loger, el fendmeno de las heladas aun-
que varia y no es uniforme para todas las parcelas, se ha presentado con mayor dureza durante

el periodo de julio a octubre, aunque en algunas parcelas se han registrado heladas en junio y en
noviembre. Para las parcelas demostrativas que estdn ubicadas mas cerca de las cuencas y riberas
(Collpa Uno, Lury, Kellaja) éstas han sido mas recurrentes y mas extremas, con picos de tempera-
tura de -10°C.

- La floracion de las variedades criollas de durazno se produce entre los meses agosto y septiem-
bre, lo cual concide plenamente con el fendmeno de las heladas tardias que se vienen registrando.
Por ello tienen una mayor afectacion.

- Las variedades que a nivel preliminar presentan un mejor comportamiento frente a las heladas
por floracién tardia o tempranera son: Diamante, Amarillo, Chimarrita, Gumucio (floracién tardia:
septiembre-octubre), Don Agustin, Duquesa, Fla8117N (floracién tempranera: junio).Ademas de la
estrategia inicialmente planteada de evitar las heladas mediante la plantacién de variedades de
floracion tardia, se ha observado que las variedades de floracion muy temprana también pueden
ser interesantes puesto que, en la época en la que ocurren las principales heladas, ya tienen frutos
con un desarrollo del endocarpo que protege al embrién de las bajas temperaturas.

- Las especies frutales de peral y manzano, que son de floracién mas tardia que el durazno, no
han tenido problemas de adaptacion practicamente en ninguna parcela. La floracion se ha iniciado
en octubre, lo que permite escapar de la helada. Estas especies pueden suponer una opcion intere-
sante para diversificar la produccién frutal en la zona.
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Churquipampa

Tres Cruces

Totora I
*S6lo se disponen

datos de septiembre
y octubre.

Palca Lily

Cornaca

Villa
Concepcidn

Kellaja

Collpa Uno

*#Data loger en
mantenimiento
y reparacién.

Tablaya
Chica

*#Data loger en

mantenimiento
y reparacién.

Lury

Ubicacién
parcela

Temperatura
maxima
registrada

minima
registrada

Altitud:
3240 msnm
Orientacion:
ladera.

310C 0,8°C

Altitud:
2872 msnm
Orientacion:
Ladera.

29,2°C -7,8°C

Altitud:
2963 msnm
Orientacién
Ladera.

31,2°C -2,8°C

Altitud:
3074 msnm
Orientacion:
Ladera

35,2°C -5,7°C

Altitud:
3160 msnm
Orientacion:
Ladera

29,8°C -7,4°C

Altitud:
2958 msnm
Orientacién:
Ladera.

33,4°C -5,6°C

Altitud:
2958 msnm
Orientacion:
Cauce rio.

Altitud:
2920 msnm
Latitud:
Cauce rio.

32,7°C -10°C

Altitud: 2646 msnm
Orientacion:
Ladera. Barrera
forestal microclima.

Altitud: 2446 msnm
Orientacién:
Cauce rio.
Barrera forestal
microclima.

33,3°C -5,1°C

Temperatura

Frecuencia
heladas
(temperaturas
inferiores

a 2°C)

Episodios
inferiores a
2°C: 11

Episodios
inferiores a
0°C: Ninguno.

Episodios
inferiores a
2°C: 55

Episodios
inferiores a
Q°C: 39

Episodios
inferiores a
2°C: 14

Episodios
inferiores a
Q°C: 7

Episodios
inferiores a
20C: 57

Episodios
inferiores a
0°C: 31

Episodios
inferiores a
2°C: 64

Episodios
inferiores a
Q°C: 25

Episodios
inferiores a
2°C: 39

Episodios
inferiores a
@°C: 20

Episodios
inferiores a
2°C: 86

Episodios
inferiores a
Q°C: 48

Episodios
inferiores a
20C: 92

Episodios
inferiores a
@°C: 52

Periodo de
mayor
intensidad
heladas

22 quincena
agosto.

12 quincena
septiembre.

Desde 15 julio
hasta el 15
octubre

22 quincena
septiembre

Desde 15 julio
a 31 agosto.

22 quincena
septiembre.

Desde 15 de junio
hasta 15 agosto.

Desde 22 quincena
de junio hasta
finales julio.

Septiembre y 12
quincena octubre.

Desde el 15 junio
hasta finales
octubre.
Septiembre
heladas a diario.

Tabla Detalle de las variedades mejor adaptadas segln parcelas

experimentales.

Variedades
con mejor
comportamiento

Amarillo.
Resto
variedades

muertas por
descuido.

Gumucio

Diamante

Chimarrita

Gumucio Reyes

Variedad no
adaptada

Aniversario

Don Agustin

Duquesa y
F1a8117N

Variedades
criollas
locales.
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Factores de éxito y logros contribuidos.

La ubicacion de la parcela parece ser un factor determinante. En aquellos puntos donde las par-
celas estan ubicadas mas cerca o en la ribera del rio, el frio se acumula en mayor medida y las hela-
das son mas extremas y recurrentes. En estos casos se observa la floracién interrumpida y dafios a
la planta en casi todas las variedades de durazno. No es asi para los plantines de manzano y peral
que son de floracién mas tardia y, en su mayor parte, han podido sortear con éxito el periodo de las
heladas.

Fue determinante seleccionar y designar familias concretas dentro de cada organizacién de produc-
tores/as de durazno para asegurar el cuidado y mantenimiento de las parcelas.

La poblacién es muy consciente de que la introduccion de las nuevas variedades y especies es
una estrategia viable que puede dar respuesta a los problemas y dafnos que se vienen ocasio-
nando en sus parcelas como efecto del cambio climatico. Es por ello que tienen una gran expecta-
cién y motivacién para continuar con el proceso de monitoreo y aprendizaje del manejo de las nuevas
variedades y especies. E1 97% de la poblacién entrevistada tiene pensado realizar propagacion
en su parcela de las nuevas variedades de durazno, peral y manzando una vez que se confirme

con la investigacion.

Valoracion de la participacion de la poblacion beneficiaria y el liderazgo
de las mujeres: adquisicion y réplica de nuevos conocimientos para un me-
jor manejo del cultivo de durazno, transformacién y comercializacion.

Resumen del proceso de implementacion.

En la region existe una elevada tasa de migracion de los hombres adultos hacia otras zonas del pais

o al extranjero, principalmenteArdentina y, en menor medida, Chile. Generalmente es una emigra-
cion estacional pero cada vez mas, y acrecentado por los fendmenos meteoroldgicos anémalos y
extremos que estan afectando a las plantaciones y poniendo en riesgo la seguridad alimentaria de
muchas familias, la experiencia migratoria se alarda en el tiempo. Esto sitiia a las mujeres al frente
de la cosecha y con la responsabilidad de garantizar en solitario los medios de vida para la familia.
Sin embargo, debido a las practicas culturales machistas méas acentuadas si cabe en las zonas rurales
remotas como Cotagdaita, las mujeres han tenido muy limitado el acceso a procesos de capacitacién
para mejorar sus conocimientos en el manejo de los arboles frutales.

Desde el proyecto se han disefiado medidas y espacios de participacién que garantizansen un acceso
y transferencia de conocimiento equitativo, contribuyendo con la innovacién a romper las brechas

que limitan y condicionan un mayor protagonismo y liderazgo de las mujeres en los roles productivos:

(i) Ciclo de sensibilizaciéon y formacion en derechos de la mujer, equidad de género en la eco-
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nomia de los cuidados y corresponsabilidad.

(ii) Seleccion paritaria de lideres y lideresas a cargo del cuidado de las parcelas demostrativas
experimentales donde se llevaria a cabo la innovacién.

(iii) Capacitacion de 10 lideresas productoras de durazno sobre manejo, transformacion, comercializa-
cién y venta. Réplica posterior a mujeres de las comunidades.

Dificultades.

- En algunas parcelas demostrativas la participacion de las mujeres tuvo un menor prota-
gonismo, como consecuencia de que los roles de género estaban mas marcados y habia una mayor
resistencia.

. Las réplicas entre las mujeres productoras de durazno tuvieron un alcance desigual entre
las comunidades.

Hitos.

- 144 hombres, 185 mujeres sensibilizados sobre equidad de género, economia de los cuida-
dos y corresponsabilidad.

. 10 mujeres formadas sobre manejo, transformacién, comercializacion y venta en la cadena
de valor del cultivo de durazno.

« 68 mujeres accedieron, en igualdad de condiciones, al conocimiento transferido por el IHSM
La Mayora-CSIC-UMA, la Universidad Mayor San Simén de Cochabamba y ACLO para el manejo de la

innovacion.




Factores de éxito.

La motivacioén de las mujeres para mejorar su posicion y romper las brechas de género es
decisiva para movilizar procesos de sensibilizacién y formacién sobre derechos de las mujeres. Para
asegurar la participacién de los hombres en el ciclo de sensibilizacién sobre corresponsabilidad en la
economia del cuidado se marcé como una condicién previa al inicio del proyecto para la seleccién de
las parcelas demostrativas.

El equipo de campo de ACLO contaba entre su plantilla con una técnica de género que dinami-
z6 con éxito la participacion de la mujer en todas las actividades del proyecto. Ello es una garantia
para asegurar la integralidad de género en todos los componentes y a todos los niveles de la interven-

cién.

Las mujeres estan ligadas en mayor medida al territorio y tienen un mayor arraigo y apego por las
comunidades y los valores identitarios del pueblo andino. Es por ello que muestran un mayor interés
en las acciones y proyectos que puedan contribuir a mejorar las condiciones de vida en las comunida-

des y detener la emigracién y el despoblamiento de las mismas.

Existian otras iniciativas ejecutadas por Ayuda en Accién y ACLO y cofinanciadas también con
fondos AACID para la dinamizacion de la cadena de valor del durazno que focalizaban en el lideraz-
do de las mujeres y el fortalecimiento de sus capacidades de transformacién y comercializacién de
durazno. La articulaciéon y converdencia de los esfuerzos contribuyé a un mayor alcance y profundi-
dad en los procesos de empoderamiento de la mujer.
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Generalidades.

El proyecto tenia un plazo inicial de ejecuciéon de 24 meses que fueron prorrogados hasta 36. Se
acumuld un retraso inicial por la pandemia causada por la COVIIO. Los trabajos de seleccion del
material vegetativo, injerto y propagacion de los plantines de las nuevas variedades de durazno, peral

y manzano sobre los cuales versaba la investigacién abarcaron 6 meses.

Las nuevas variedades y especies fueron introducidas en las parcelas en diciembre de 2020. La
medicion final de los avances y resultados del proyecto, que sirve de base para el presente estudio de
sistematizacién, fue realizado durante los meses de agosto a octubre de 2022, momento en el cual
las plantas tenian menos de 2 afios de desarrollo. Es un tiempo escaso para poder observar impactos
sobre las nuevas variedades introducidas dado que se precisan de al menos 4 afios en frutales para
obtener un niumero suficiente de frutos para poder evaluar calidad y produccion de los mismos.

Por lo tanto, el analisis de los impactos del proyecto en términos de productividad se mide en
base a las mejoras observadas y reportadas en la gestion de los cultivos de variedades criollas
de durazno como resultado de la réplica de las nuevas practicas de manejo por parte de agri-
cultores y agricultoras participantes en el proyecto.

Reduccion del estrés vedetativo y
mayor resiliencia de los cultivos

Las plantaciones han estado expuestas de manera desigual a los fendmenos ambientales andmalos y
las diferentes amenazas meteoroldgicas que se han presentado (heladas, granizadas, sequia, plagas).
Como se ha descrito en el presente estudio, factores como la altitud, la orientacion o la disponibilidad
de sistemas de riego por goteo contribuyen a mitigar los efectos del descenso brusco de temperaturas

o la sequia.

Frente al fendmeno de las granizadas, especialmente virulentas en el afio 2021, el dafio era dificil-
mente evitable porque presentan un comportamiento menos predecible y mas azaroso. Posterior-
mente, como parte de otras actuaciones de cooperacién internacional, Ayuda en Accién ha dotado de
mallas antigranizo a familias del territorio, aumentando con ello, ahora si, la resiliencia frente a las

granizadas..
En términos generales y como punto de partida para valorar el impacto generado con el proyecto, es

importante destacar que casi la totalidad de las familias productoras (93%) perciben una mejo-
ra del estado de los cultivos de durazno atribuible a la intervencion.
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Grafico ¢Ha conseguido el proyecto mejorar el estado de los cultivos de durano?

Esta percepcion personal de los productores también es observable a partir de otros indicadores
como la mejora de la produccién y productividad (cosecha 2022) o la menor afectacién de los culti-
vos por plagas y enfermedades.

A continuacion se abordan los factores o causas atribuibles al proyecto que podrian haber
contribuido a dicho impacto:

Reduccion de los daios por sequias y estrés hidrico por manejo eficiente del
agua para riego:

En aquellas parcelas demostrativas, comunitarias y familiares donde se han implementado los siste-
mas de riego por doteo las familias productoras han podido hacer un manejo mas eficiente del agua
disponible para riedo. Tal es el caso, por ejemplo, de las parcelas de Tres Cruces, Villa Concepcion,
Totora o Cornaca, donde se dispone de sistema de embalse de agua y riego tecnificado de tal mane-
ra que pueden almacenar las horas de agua que les corresponden y, aplicando las técnicas de riego
transferidas, hacer un riego mas eficiente regulando cantidad de agua y frecuencia de riego segun las
necesidades del cultivo y las condiciones meteoroldgicas.

Reduccion de daios por plagas y enfermedades por asimilaciéon y aplicacion de
nuevas practicas de manejo del cultivo:

Como se puede observar en el siguiente grafico, el 40% de los agricultores y agricultoras han aplicado
y manejan las 5 practicas transferidas (injerto, poda, control plagas, fertirrigacion, raleo y cosecha)
en el proyecto por los agentes de conocimiento (Universidad Mayor San Simén Cochambama, IHSM
La Mayora-CSIC-UMA).
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Grafico Cantidad de conocimientos y practicas de manejo de cultivo que ha
desarrollado a partir de las formaciones recibidas en el marco del proyecto.

La aplicacion de las nuevas practicas de manejo introducidas esta asociado directamente con
un menor estrés vegetativo de los cultivos. A tenor de las respuestas de los propios agricultores y
agricultoras en las que el 87% manifiesta haber tenido menos afectacion por plagas y enferme-

dades en sus cultivos, se evidencia:

(i) el éxito en la asimilacion y aplicacién de las nuevas practicas de manejo transferidas por parte de
los agricultores locales;
(ii) la efectividad de las nuevas practicas de manejo transferidas frente a plagas, enfermedades y

otros fenédmenos adversos causantes de dafios a la planta.

7 No

[ si

Grafico ¢Desde que el proyecto empezé (en 2020) se han producido menos dafios por
enfermedades y plagas en sus parcelas de cultivo de durazno?
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Reduccion de danos en la planta por heladas como consecuencia
del manejo del data loger como SAT:

El 87% de la poblacién participante en los estudios y andlisis de campo manifiestan una mayor capa-

cidad para afrontar las heladas recurrentes.

No sabe/ si Total
no contesta general

Churquipampa 33% 67% 100%
Collpa Uno 33% 67% 100%
Cornaca 33% 67% 100%
Kellaja 0% 100% 100%
Lury 0% 100% 100%
Palca Lily 0% 100% 100%
Tablaya Chica 33% 67% 100%
Totora I 0% 100% 100%

S
o°

Tres Cruces 100% 100%

o°

Villa Concepcion [0} 100% 100%

Tabla ¢Consideran que ahora son mas capaces de afrontar los efectos del
cambio climdtico como son las heladas recurrentes?

Un 33% de la poblacion de las comunidades de Churquipampa, Collpa Uno, Cornaca y Tablaya Chica
no es capaz de hacer una valoracion. Esto se puede interpretar de diversas maneras, pero en todo
caso, si pareciera evidenciar que no en todas las plantaciones de la comunidad hay un efecto inme-
diato de mejor respuesta y adaptacion de las mismas a las heladas, lo cual, por otro lado, como ya se
ha apuntado anteriormente, es un resultado a alcanzar en en largo plazo.

El factor comun que podria explicar el peor comportamiento de las plantaciones y mayor afectacion
frente a las heladas parece ser que es la ubicacién. La cercania al cauce del rio en zona de altura me-

dia en valles, podria favorecer la mayor severidad y recurrencia de las heladas.

El dato anterior debe ser analizado en términos de fortalecimiento de capacidades de los agriculto-
res. Se trata de un proceso de mejora continua que contribuye a un mayor empoderamiento auto-per-
cibido por parte de agricultores y agricultoras para hacer frente a los efectos del cambio climatico.
Sin embargo, no estando aun consolidado dicho proceso y a la espera de obtener los reultados finales
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de la investigacién que nos arrojen cuales son aquellas variedades de durazno con mayor capacidad
de adaptarse a las heladas, los procesos iniciados en el proyecto no permiten atn que las variedades
criollas de los predios familiares puedan evitar los dafios por heladas cuando estas se producen.

Es por ello que cuando se le pregunta a las familias productoras por la reduccion de dafios en los
cultivos asociados a las heladas la respuesta sigue siendo nedativa.

No

[l No sabe/no
contesta

[0si

Grafico ¢Desde que el proyecto empezd (en 2020) se han producido menos
danos por heladas en sus parcelas de cultivo de durazno?

N No sabe/ si
o no contesta &

Palca Lily 0% 33% 67%
Totora I 33% 0% 67%
Churquipampa 67% 0% 33%
Cornaca 67% 0% 33%
Kellaja 67% 0% 33%
Lury 67% 0% 33%
Tablaya Chica 67% 0% 33%
Tres Cruces 67% 0% 33%
Villa Concepcién 67% 0% 33%
Collpa Uno 100% % 0%

Tabla. Percepcién de la reduccién de dafios por heladas desde el inicio del
proyecto por comunidad
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Las comunidades donde se aprecia una reduccién del dafio en los cultivos por las heladas son: Pal-

ca Lily y Totora I. Por el contrario, la comunidades de Collpa I parece ser la mas afectada. De nuevo,
esto parece evidenciar lo anteriormente apuntado. Palca Lilly, Totora o Villa Concepcién, por ejemplo,
son comunidades donde las parcelas demostrativas estan situadas en ladera y en alturas medias y,
efectivamente, a tenor de los datos arrojados por el data loger, para el periodo de junio a noviembre
de 2022 han redistrado menor numero de heladas que otras comunidad. Por el contrario, la parcela
demostrativa de la comunidad de Collpa I esté situada en cauce de rio y ha registrado el 2° peor dato
en frecuencia e intensidad de las heladas para el perido de 2022 analizado.

Es importante advertir que en 2021 no se manifesté el fenédmeno de las heladas tardias y prolonga-
das de forma tan intensa y andémala como se ha dado en 2022. Es por ello que la cosecha de 2022
fue buena para la mayoria de las comunidades, con la salvedad de aquellas parcelas que se vieron
afectadas por las granizadas. Sin embardo, con las heladas de 2022 se espera una pérdida de la cose-

cha en 2023 superior al 80% en casi todas las comunidades.

Es por ello que un 60% de las familias productoras manifiesta que no se han producido menos dafios

en sus plantaciones por efecto de las heladas.

Las acciones del proyecto no pueden revertir los dafios que este fendmeno provoca en las plantacio-
nes ni tampoco evitar que sucedan. Por el contrario, como ya se ha expuesto antes, se propone una
respuesta basada en un enfoque de adaptacion, de resiliencia que se basa en introducir variedades
mas tempraneras o tardias cuya floracidén se produzca antes o después del principal periodo de tiem-
po en el que se producen las heladas. Debido a que las nuevas variedades requieren aun al menos de
2 afios mas de crecimiento para poder analizar de manera concluyente su comportamiento y resulta-
dos, aun es pronto para poder asociar directamente al proyecto el menor indice de afectacion de las
plantaciones ante las heladas.

Sin embardo y pese a ello, todo parece indicar que la poblaciéon se siente mas empoderada, con
mas recursos y capacidades para hacer frente a las heladas. Caben tres consideraciones que
pueden explicar esta percepcién deneraliza de mayor capacidad en términos denerales y la distinta

percepcién que tiene la poblacidén sobre los dafios concretos denerados por las heladas:

(i) El SAT desarrollado por agricultores y agricultoras a partir del data loger.
Ha contribuido a que la poblacién disponga de un sistema mas eficaz de anticipacion y preparacion
frente a las heladas al tener una mayor certeza respecto al descenso de las temperaturas en tiempo

real. Es una practica extendida en las comunidades de Palca Lilly, Totora I, Churquipampa,
Tres Cruces, Villa Concepcion y Tablaya Chica.
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(ii) Plantas mas vigorosas por un mejor manejo.

Como consecuencia de la asimilacion y aplicacién de las nuevas técnicas de manejo del cultivo de
durazno, las plantas presentan una mayor resistencia frente a las heladas porque estin mas cuida-
das, vigorosas y tienen menor estrés por otros fendmenos como plagas, sequia o enfermedades. Son

factores que, asociados a las heladas, generan un dafio exponencial a la planta.
(iii) Ubicacion de la parcela.

La altitud y orientacion de la plantacioén, tal y como se ha comentado anteriormente, parece
un elemento decisivo que graduaa la intensidad y frecuencia de las heladas. En este sentido, en
comunidades como Collpa Uno y Kellaja, de elevada altitud y situadas en cauce de rio, los episodios de
heladas serdn mas virulentos y habra, por lo tanto, una mayor exposicion a los dafios. Son 2 de las 3
comunidades que presentan mayor numero de episodios de heladas registrados en 2022.

Produccién, productividad y calidad del fruto.

Como se ha explicado anteriormente, un mejor manejo del cultivo de durazno permite una mayor
resistencia y reduccién del estrés vegetativo pero también contribuye de manera directa a una ma-
yor calidad del fruto y a incrementar la productividad por planta. Las familias productoras son muy
conscientes de esta vinculacion lo cual supone el principal factor de sostenibilidad para que sigan
manteniendo las practicas mejoradas de manejo y también se capaciten con nuevas técnicas.

En el marco del proyecto se han dado 2 cosechas: 2021y 2022. La cosecha de 2021 no se realizd
con el pleno acompafiamiento del proyecto ya que las parcelas demostrativas empezaron a funcionar
en enero de 2021. No obstante, fueron registrados los datos de produccién por parcela para tener
una toma de la linea de base del proyecto y poder establecer comparaciones.

La cosecha del anno 2022 ya si tuvo el pleno acompanamiento del proyecto. Las familias productoras
recibieron capacitacion sobre nuevas practicas en las parcelas demostrativas, formacién que pudie-
ron interiorizar y replicar sobre sus parcelas personales y comunitarias. Ademas, contaron con un
nuevo modelo de riego tecnificado para poder hacer un uso mas eficiente del agua en un contexto de
escasez. Estos dos factores contribuyen a explicar parcialmente los incrementos de produccién, pro-
ductividad y calidad del fruto registrados en practicamente la totalidad de las parcelas en la cosecha
del afio 2022. Junto a ello, el otro factor que lo explicaria, seria el hecho de que durante el periodo
de floracion y maduracion del fruto no hubo fenémenos meteorolégicos anémalos como las heladas

tardias o granizadas que afectasen de una manera deneralizada a la regién.
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Palca Lily 895,35 1.128,87 21
Churquipampa 215,23 262,55 18
Totora I 325,00 471,30 31
Tres Cruces 463,27 520,10 11
Cornaca 54,00 86,24 37
Villa Concepcion 102,00 136,64 25
Kellaja 12,18 16,70 27
Collpa Uno 51,00 68,25 25
Tablaya Chica 61,95 70,80 13
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Gréafico. Comparativa del rendimiento de produccién en parcelas productivas
de durazno cosechas 2021-2022
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Como se puede comprobar en la tabla se observa un incremento generalizado de la produccién su-

perior al 20% para todas las comunidades excepto en Tablaya Chica. Hay comunidades que reflejan
incrementos en la produccion superiores al 30% como Totora o Cornaca.

Por otro lado, las diferencias de rendimiento y productividad entre las comunidades también podrian
revelar que hay disparidades y diferencias de manejo del cultivo entre ellas, asi como una mayor
diversidad de cultivos. Las comunidades con mayor volumen de produccion son Palca Lily (1.128,87
toneladas y 41.0810 plantas) y, en segundo lugar y mucha distancia, la comunidad de Tres Cruces
(520,10 toneladas y 14.860).

Por su parte, la poblaciéon atribuye estos mejores resultados directamente a la intervencién del pro-
yecto.

16% 15%
5%
o 2N
1 de las 2 de las 3 de las 4 de las 5 de las
practicas practicas practicas practicas practicas

Grafico. ¢En qué aspectos ha contribuido el proyecto a mejorar la calidad
del fruto que ha cosechado?
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E1 100% de las personas entrevistadas revela que desde que empezoé el proyecto y tras la apli-

cacion de las nuevas practicas de manejo introducidas se ha incrementado la produccion de
durazno. Sin embargo, los resultados de productividad son desiguales segun las parcelas y

comunidades como se puede comprobar en el siguiente cuadro:

Mas del 60% Menos del 30% Total general
Churquipampa 33% 0% 67% 100%
Collpa Uno 0% 0% 100% 100%
Cornaca 33% 0% 67% 100%
Kellaja 0% 0% 100% 100%
Lury 33% 0% 67% 100%
Palca Lily 67% 33% 0% 100%
Tablaya Chica 33% 0% 67% 100%
Totora I 33% 0% 67% 100%
Tres Cruces 0% 0% 100% 100%
Villa Concepcion 100%

Grafico. Incremento de los niveles de produccién por parcela y comunidad.

Organizacion, asociatividad y participacion
equitativa de las mujeres.

Las mujeres han accedido a la capacitacion sobre manejo del cultivo de durazno en todas las comu-
nidades. Adicionalmente han recibido también formacion sobre transformacién, comercializacion y
venta del fruto, algo en lo que estaban particularmente interesadas debido a que son ellas quienes

asumen en mayor medida estos procesos.

Los hombres, por su parte, experimentan un cambio de percepcién hacia el rol de las mujeres en la
producciéon y manejo del cultivo, asi como hacia la participacién de éstas en los asuntos organiza-
tivos y de destidén de sus comunidades. El 100% de la poblacion entrevistada asegura que ahora
existe un reparto mas equitativo de roles y tares entre el hombre y la mujer y una mayor im-
pliaciéon y protagonismo de las mujeres en los roles productivos y organizativos.
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Las mujeres gozan ahora de un mayor reconocimiento en sus hogares y entornos comunitarios. Ello

supone una importante retroalimentacién y elevacién de su autoestima, lo que favorece el ejercicio de
nuevos liderazgos y retos. En algunas comunidades como, Tres Cruces, Totora [ y Palca Lilly, se han
iniciado procesos de conformacion de asociaciones productoras de mujeres en torno a la cadena de
valor del durazno y orientadas a la transformacién, comercializacion y venta. Esto supone, sin duda,
una transformacién de las relaciones tradicionales de género, y un posicionamiento de la mujer como

referente de emprendimiento en las comunidades.




Conclusiones preliminares



1. Comportamiento de la colecciéon de variedades de durazno
introducidas: variedades con mejores condiciones de adapta-
cion a heladas.

En 2020 se produjeron heladas y temperaturas anémalas durante el periodo junio-octubre, coin-
cidiendo con los trabajos de injerto en el vivero municipal de Escara de las yemas procedentes de
la coleccion de durazno de Cochabamba. Ya en esta fase de obtencion de los plantines se perdieron

algunas variedades que no fueron repuestas por considerarse fallidas.

Durante 2021 los dafios por las heladas al cultivo de durazno fueron de escaso valor por dos facto-
res: (i) porque las heladas fueron menos agresivas en este inverno; (i) porque los plantines atin no

tenian floracién.

En 2022 las heladas han tenido una fenomenologia virulenta y bastante anémala: (i) se han
manifestado desde el mes de junio hasta finales del mes de octubre e incluso en algunos casos
en noviembre; (ii) durante los meses de septiembre y octubre, coincidiendo con el proceso de
floracion del durazno, han sido muy recurrentes. Se han registrado hasta 7 episodios de hela-
das semanales en una misma comunidad; (iii) los picos de temperatura minima han sido muy
extremos, con registros de hasta -10°C en algunas comunidades.

En este escenario, el comportamiento de las nuevas variedades de durazno introducidas ha sido muy
desigual entre las parcelas. El principal factor que explica esta heterogeneidad en el comportamiento
es la ubicacién de las parcelas. A mayor cercania del rio, en la zona de valles, el fenédmeno andmalo de
la helada tardia es mas recurrente y mas extremo porque, en ausencia de corrientes de aire, el aire
frio se queda estancado en las zonas bajas. De ello se desprende una primera conclusién: en aquellas
comunidades donde se registran temperaturas minimas inferiores a O°C las variedades criollas de du-
razno, adaptadas a climas mas céalidos, dificilmente podran presentar resistencia al fenédmeno de las
heladas tardias. La interrupcién del proceso de cuajado del fruto se dara sin que las hogueras y otras
estrategias de aplicacién casera para el calentamiento de la parcela puedan suponer un remedio efi-
caz y sostenible. Muy posiblemente, los dafios a la planta irdn aumentando por el efecto acumulativo
del frio.

En las parcelas de Villa Concepcion, Tablaya Chica y Kellaja, se ha observado un mejor comporta-
miento frente a las heladas de las variedades Diamante, Chimarrita, Gumucio Reyes y Amarillo. Estas
variedades son de floracién tardia y con dos floraciones. La primera floracién, que se da en el mes de
julio-agosto se ha visto afectada. Sin embardo, la segunda floracién, que se ha registrado como efecto
de una nueva acumulacién de horas frio, se ha dado en el mes de octubre cuando el fenémeno de las

heladas ya esta en fase decreciente.

También se ha observado que las variedades tempraneras Duquesa, Fla8117N y Don Agustin, con flo-

racién en el mes de junio, han conseguido una mayor resistencia ante las heladas. En el momento de
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las temperaturas mas bajas registradas, durante los meses de agosto- octubre, los cultivos ya tenian

el fruto cuajado y en formacion por lo cual no se ha observado una interrupcion de la floracién ni

dafos que puedan afectar a la cosecha de manera relevante.

Junto a ello, de nuevo debe hacerse notar que, en aquellas parcelas ubicadas en las riberas de cauces

y rios, la resistencia a las heladas sera critica para todas las variedades de durazno. Se recomienda

cambiar a cultivo mas adaptativos al frio como el manzano, el ciruelo o el peral.

Churquipampa

Tres Cruces

Totora I
*S6lo se disponen

datos de septiembre
y octubre.

Palca Lily

Cornaca

Villa
Concepcidn

Kellaja

Collpa Uno

#Data loger en
mantenimiento
y Teparacion.

Tablaya
Chica

#Data loger en

mantenimiento
y Teparacion.

Lury

Ubicacién
parcela

Temperatura
méxima
registrada

Temperatura
minima
registrada

Altitud:
3240 msnm
Orientacion:
ladera.

31°C 0,8°C

Altitud:
2872 msnm
Orientacién:
Ladera.

29,2°C -7,8°C

Altitud:
2963 msnm
Orientacidn
Ladera.

31,20C -2,8°C

Altitud:
3074 msnm
Orientacién:
Ladera

35,20C -5,7°C

Altitud:
3160 msnm
Orientacién:
Ladera

29,8°C -7,4°C

Altitud:
2958 msnm
Orientacién:
Ladera.

33,4°C -5,6°C

Altitud:
2958 msnm
Orientacién:
Cauce rio.

Altitud:
2920 msnm
Latitud:
Cauce rio.

32,7°C -10°C

Altitud: 2646 msnm
Orientacion:
Ladera. Barrera
forestal microclima.

Altitud: 2446 msnm
Orientacién:
Cauce rio.

Barrera forestal
microclima.

33,3°C -5,1°C

Frecuencia

heladas

(temperaturas

inferiores

a 2°C)

Episodios
inferiores
2°C: 11

Episodios
inferiores

@°C: Ninguno.

Episodios
inferiores
2°C: 55

Episodios
inferiores
°C: 39

Episodios
inferiores
2°C: 14

Episodios
inferiores
Q°C: 7
Episodios
inferiores
2°C: 57

Episodios
inferiores
Q°C: 31

Episodios
inferiores
2°C: 64

Episodios
inferiores
Q°C: 25

Episodios
inferiores
2°C: 39

Episodios
inferiores
°C: 20

Episodios
inferiores
2°C: 86

Episodios
inferiores
Q°C: 48

Episodios
inferiores
2°C: 92

Episodios
inferiores
Q°C: 52

a

a

a

Periodo de
mayor
intensidad
heladas

23 quincena
agosto.

12 quincena
septiembre.

Desde 15 julio
hasta el 15
octubre

22 quincena
septiembre

Desde 15 julio
a 31 agosto.

22 quincena
septiembre.

Desde 15 de junio
hasta 15 agosto.

Desde 22 quincena
de junio hasta
finales julio.

Septiembre y 12
quincena octubre.

Desde el 15 junio
hasta finales
octubre.

Septiembre
heladas a diario.

Tabla. Andlisis de variedades con mejor comportamiento a las heladas.

Variedades
con mejor
comportamiento

Amarillo.
Resto
variedades

muertas por
descuido.

Gumucio

Diamante

Chimarrita

Gumucio Reyes

Variedad no
adaptada

Aniversario

Don Agustin

Duquesa y
F1a8117N

Variedades
criollas
locales.
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2. Comportamiento de la coleccién de nuevas variedades fru-
tales introducidas: ventajas comparativas del peral y manza-
no como estrategia de diversificacién fruticola. Aceptacion
por agricultores y agricultoras.

Se decidi6 introducir variedades de peral y manzano porque se trata de frutales lefilosos de propie-
dades, rendimientos y manejo similar al durazno que presentan mejores ventajas adaptativas a los
climas frios y que tienen una floraciéon mas tardia (septiembre-noviembre).

Se observd un buen comportamiento para casi todas las variedades introducidas de las dos especies
y para la diversidad de microclimas de las diferentes parcelas demostrativas. En su mayoria la flora-
cion se ha dado durante los meses de octubre y noviembre cuando practicamente el fenédmeno de las
heladas no tiene incidencia o es decreciente en la zona. No han sufrido dafios relevantes apreciables
sobre la floracién.

Por lo tanto, se trata de dos especies frutales que pueden tener un buen comportamiento frente a
las heladas en el territorio y erigirse en alternativas para la diversificacién del riesgo que presenta el

cultivo de durazno.

Agricultores y agricultoras son conscientes y han interiorizado la oportunidad que supone, dado que
tienen mercado no sélo como mesa de fruta sino también para transformacién en jugos por la planta
procesadora de fruta del Departamento de Potosi que se tiene previsto poner en funcionamiento en el
municipio de Cotagaita durante el préximo afo.

3. Frecuencia, intensidad y periodo de las heladas: mapas cli-
maticos preliminares a partir del registro de la serie de datos
acumulada por data loger.

Se dispone de series de datos climaticos desde enero de 2021. Si bien, por los problemas antes descri-
tos, dichas series no son completas para todas las parcelas ni tienen la misma longitud y alcance de
muestra. No obstante, a partir de la informacién disponible registrada por los data loger se tienen los

siguientes valores promedios:
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Churquipampa

Tres Cruces

Totora I
*S6lo se disponen

datos de septiembre
y octubre.

Palca Lily

Cornaca

Villa
Concepcidn

Kellaja

Collpa Uno

*#Data loger en
mantenimiento
y reparacion.

Tablaya
Chica

*#Data loger en

mantenimiento
y reparacién.

Lury

Ubicacién
parcela

Temperatura
maxima
registrada

minima
registrada

Altitud:

3240 msnm

Orientacion: 31°C
ladera.

0,8°C

Altitud:
2872 msnm
Orientacion:
Ladera.

29,20C -7,8°C

Altitud:
2963 msnm
Orientacién
Ladera.

31,2°C -2,8°C

Altitud:
3074 msnm
Orientacion:
Ladera

35,2°C -5,7°C

Altitud:
3160 msnm
Orientacion:
Ladera

29,8°C -7,4°C

Altitud:
2958 msnm
Orientacion:
Ladera.

33,4°C -5,6°C

Altitud:
2958 msnm
Orientacion:
Cauce rio.

Altitud:
2920 msnm
Latitud:
Cauce rio.

32,7°C -10°C

Altitud: 2646 msnm
Orientacion:
Ladera. Barrera
forestal microclima.

Altitud: 2446 msnm
Orientacién:
Cauce rio.

Barrera forestal
microclima.

33,3°C -5,1°C

Temperatura

Temperatura
promedio

13,2°C

12,5°C

15,5°C

13,1°C

10,4°C

13,4°C

120C

14,1

Frecuencia Pexriodo de
heladas mayoxr
(temperaturas intensidad

inferiores a 2°C) heladas

Episodios 22 quincena
inferiores a agosto.
2°C: 11

Episodios 12 quincena

inferiores a

C septiembre.
@°C: Ninguno.

Episodios Desde 15 julio
inferiores a hasta el 15
20C: 55 octubre
Episodios

inferiores a

@°C: 39

Episodios 22 quincena
inferiores a septiembre
2°C: 14

Episodios

inferiores a

0°C: 7

Episodios Desde 15 julio
inferiores a a 31 agosto.
20C: 57

. . 22 quincena
EplsOQ1os septiembre.
inferiores a
@°C: 31
Episodios Desde 15 de junio
inferiores a hasta 15 agosto.
2°C: 64
Episodios
inferiores a
@°C: 25
Episodios Desde 22 quincena
inferiores a de junio hasta
2°C: 39 finales julio.
Episodios
inferiores a
@°C: 20
Episodios Septiembre y 12
inferiores a quincena octubre.
2°C: 86
Episodios
inferiores a
@°C: 48
Episodios Desde el 15 junio
inferiores a hasta finales
2°C: 92 octubre.

. . Septiembre
Episodios heladas a diario.
inferiores a
@°C: 52

Tabla. Detalle del comportamiento de las temperaturas por parcela a partir de
la informacién registrada por los data loger periodo junio-octubre 2022.
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Se aprecia una oscilacidén climatica que tiende hacia los extremos. En algunas parcelas existe una

diferencia de 30 puntos entre la temperatura maxima y minima registrada en un mismo dia. Esto es
una anomalia climéatica para la zona frente a la cual las variedades criollas de los diferentes cultivos

y hortalizas no estan preparadas.

Se observa que en comunidades de orientaciones en valles y cauce de rios los picos nedgativos de tem-
peraturas son mas acusados y frecuentes (Lury, Collpa Uno). Claramente se debe apostar en estos
territorios por frutales de clima frio como estrategia de adaptacion a los efectos del cambio climético

como el peral, el ciruelo o el manzano.

Se observa que en comunidades con altitudes medias y de ladera los picos negativos de temperatura
son menos severos y menos frecuentes (Villa Concepcidn, Totora). En estos climas pareciera que los
duraznos pueden presentar una mayor capacidad de resistencia y adaptabilidad al fendmeno de las
heladas siempre y cuando las nuevas variedades de floracion tardia tengan un comportamiento final
exitoso y sean capaces de seguir sorteando las heladas.

Se observa que en altitudes elevadas y con cultivos en ladera (por encima de los 3.000 msnm) las
temperaturas registradas oscilan entre los 31 y los 2 grados. Se acumula una mayor cantidad de
horas frio, pero sin picos extremos de temperatura negativa por debajo de O°C y pocos episodios de
heladas (Churquipampa). A priori, y de confirmarse en los préximos afios este prondstico climatoldgi-
co, podria suponerse que presentan climas favorables para el cultivo de durazno con especies tem-

praneras o tardias.

4. Reduccién del estrés hidrico y resiliencia de las parcelas de
frutales a la sequia y escasez de agua.

En aquellas parcelas demostrativas experimentales que han contado con sistema de tecnificado de
riego por goteo y depdsito de almacenamiento de agua (8) los cultivos introducidos han tenido un

mejor crecimiento y desarrollo madurativo y presentan menor estrés y danos.

En situaciones de sequia la planta es capaz de aprovechar mejor la cantidad de agua que recibe con
sistemas de riego a menor cantidad y mayor frecuencia, como permite el sistema de riego por goteo
introducido, que en sistemas de riego a manta o por surcos, que ofrecen una cantidad mayor de agua

y con una menor frecuencia.



5. Incremento de la resiliencia y reduccién de los dafios por
enfermedades a partir de la introduccién de nuevas practicas
de manejo del cultivo de durazno.

Agricultores y agricultoras han asimilado e incorporado las nuevas practicas de manejo y cuidado del
cultivo de durazno transferidas desde la experimentacion en las parcelas demostrativas. Es uno de
los productos de conocimiento generados con el proyecto mejor valorados por la poblaciéon partici-
pante, lo cual estda relacionado con la motivacion por el aprendizaje de los agricultores y agricultoras.

La preparacion y aplicacion oportuna de abonos y fertilizantes naturales han permitido frenar las
plagas y reducir los dafios a la planta, al tiempo que favorecen el crecimiento y el engorde de la fruta.
Las practicas de plantaciéon con altas densidades, poda y raleo permiten también un crecimiento sos-
tenible de la planta y el fruto para obtener rentabilidades mayores.

En todos los casos, una planta con un buen manejo, vigorosa, sana y resistente al estrés por sequia
y plagas, presentard mayor capacidad de resistencia frente a otros dafios y amenazas externas como
las heladas.

6. Incremento de la produccioén, productividad y calidad del
fruto de durazno: mejora del manejo, nuevas amenazas (gra-
nizadas) e irregularidad de los valores comparativos.

Los valores de produccion de durazno obtenidos en las fincas de las familias productoras a partir

de variedades criollas en fase de plena madurez y produccién no son uniformes y presentan rendi-
mientos promedio diferentes segun la comunidad. Una de las razones que explica estas diferencias
observadas durante la cosecha del afio 2021-2022 es la presencia de plantaciones diversificadas de
cultivo. Es decir, en aquellas comunidades y parcelas productivas donde hay una mayor diversidad

de frutales -como sucede por ejemplo en las comunidades de Lury o Tablaya Chica- la produccién y
productividad de las parcelas de durazno son menores. Ello puede atribuirse a una menor dedicaciéon
de cuidados y tiempos al cultivo del durazno en detrimento de otros cultivos priorizados como la vid,
los citricos o la higuera, consecuencia de lo cual, podrian no haberse introducido en su totalidad las
nuevas practicas de manejo del cultivo transferidas desde el proyecto.

Es importante hacer constar que la cosecha 2021-2022 sufrié importantes pérdidas por granizadas
que afectaron gravemente a la produccion y dafiaron las plantas. En 2020 atin no se habian intro-
ducido las nuevas practicas de manejo, con lo cual, es un valor que sirve como referencia de linea de
base para la medicidén del impacto. 2022 es el valor que permite establecer una referencia segura
para medir el impacto de la introduccién de las nuevas practicas de manejo sobre la produccién local
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ya que durante este periodo no se tuvieron fendmenos andmalos ni extremos como heladas o grani-

zadas que afectaran a la floracién y a la cosecha.

RENDIMIENTO EN TONELADAS

1200,00 112887
1.000,00
800,00
600,00 471,30°20.10
400,00 262,55
200,00 86,24 136,64 68,25 70,80 86,25
16,70
) =
|
Palca c U Totor "“"”a Kellaj  Collp Taba
g ui [ruce Cﬂnm va Lury
Lily al ca ) a aUno :
mpa 5 pCIon Chica
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Tabla. Valores de rendimiento de produccién por comunidad.

8. Participacion y liderazgo de las mujeres en la produccion,
manejo y en la cadena de valor del cultivo del durazno. Equi-
dad y empoderamiento.

Las mujeres de Cotagaita han accedido al conocimiento generado por el proyecto. El proyecto se
cuidé y garantizoé el enfoque de equidad de género en el proceso de transferencia del conocimiento ge-
nerado por parte del IHSM La Mayora-CSIC-UMA para lograr un durazno mas resiliente a los efectos

del cambio climatico.

Frente al fendmeno de la emigracidén son las mujeres quienes permanecen en las comunidades asu-
miendo los roles productivos y de cuidado. Quedan, por lo tanto, mas expuestas a la inseguridad
alimentaria agravada con las granizadas, sequias prolongadas o heladas. Son ellas quienes deben
asumir el liderazgo en la preservacién de los medios de vida para lo cual desarrollan estrategias de
afrontamiento basadas en la diversificacion y combinacion de frutales, hortalizas y cereales bajo la
maxima de alguna de las cosechas presentara buenos resultados. Presentan, por lo tanto, una mayor
motivacién e interés por aprender y desarrollar nuevos modelos de produccién y de manejo agricola
sostenibles y resistentes a los efectos del cambio climatico, y una mayor vision y apuesta por el desa-
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rrollo de la cadena de valor de durazno vinculada a procesos de transformacién, comercializacién y

venta a través de la conformacion de organizaciones de segundo nivel.

Por otro lado, se ha observado que las mujeres tienen un mayor arraigo y apego al territorio. Frente
al fenédmeno de la emigracion hacia las ciudades y el despoblamiento, ellas reivindican el permanecer
en el territorio, preservar y legar a las deneraciones venideras los modos de vida campesina y el buen

vivir en armonia con la naturaleza.
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1.Cooperacidon multiactor para la busqueda de soluciones

locales a problemas globales en cumplimento de la Agenda
2030.

La variedad de miradas y enfoques propios de cada uno de los actores implicados en el proyecto, y la
conjuncion de todos estos en la busqueda de soluciones de diferente alcance a las necesidades prac-
ticas y estratégicas identificadas por la poblacién local, fue determinante para poder ofrecer a las
familias productoras una respuesta eficaz en el corto, medio y largo plazo frente a las heladas.

El cambio climatico causado fundamentalmente por la actividad humana es un fenémeno global que
tiene efectos e impactos directos a nivel local. Ante dicho cambio climatico se deben combinar es-
trategias de mitigacién y de adaptacién. Por un lado, la mitigacion exige la busqueda de estrategdias,
consensos y compromisos internacionales firmes para frenar el calentamiento a nivel global funda-
mentalmente basados en la reduccién de la utilizacién de combustibles fésiles. Esta mitigacién debe
ser combinada con la generacién de respuestas que refuercen las capacidades locales de adaptacion e
incrementen la resiliencia de aquellos paises, territorios y comunidades mas vulnerables y que estan
sintiendo de manera mas virulenta los efectos del cambio climatico.

Es en este segundo plano donde la converdencia de actores cientificos y académicos junto a agentes
sociales y poblacién local debe articular y vehicular la busqueda de respuestas locales frente a los

dafios generados por el fendmeno global del cambio climatico.

La brecha tradicionalmente existente en el acceso al conocimiento cientifico por parte de las pobla-
ciones y colectivos no alfabetizadas y/o en situacién o riesgo de exclusidén socioecondémica, cultural y
educativa limita y condiciona el acceso y disfrute de las continuas innovaciones sociales y tecnolégi-
cas que facilitan las condiciones de vida de las personas y ofrecen mejores condiciones para el desa-
rrollo, el bienestar y el disfrute de una vida diga. Sin embardo, en aquellas regiones remotas donde el
Estado no es capaz de asumirlas ni la iniciativa privada encuentra incentivos y rentabilidades para la
inversion, estos procesos de transferencia de conocimiento no se llegan a implementar, excluyendo y
discriminando precisamente a aquellos colectivos mas necesitados de las mismas.

La construccién de una alianza multi-actor con agentes procedentes el dsector académico, cientifico
y social ha permitido socializar el conocimiento cientifico en términos de disefio y transmisién de
una experiencia innovadora que favorece las capacidades de adaptacion y resiliencia de los cultivos
de durazno a los efectos del cambio climéatico que se vienen dando en comunidades rurales remotas
altoandinas de Bolivia.

En Cotagdaita el proyecto se encontrd con una poblacién muy consciente y sensible a los efectos direc-

tos que genera el cambio climatico en sus medios de vida y territorio y, por ello, altamente motivada y
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comprometida en la busqueda de soluciones. Esto favorecid la transmision del conocimiento y de las

préacticas innovadoras por parte del IHSM La Mayora-CSIC-UMA que, como un actor experimentado
y de referencia en el manejo de frutales y en la adaptacién de cultivos al cambio climatico, disefid
localmente el marco de la estrategia innovadora, basada en experiencias previas ya testadas, para
contribuir a fortalecer la capacidad de adaptacién frente al cambio climatico de productores y pro-
ductoras de durazno de Cotagaita. El trabajo de acompaniamiento de ACLO y de asistencia técnica de
la Universidad Mayor San Simén de Cochabamba desplegados sobre el territorio a partir de parcelas
experimentales y procesos de aprendizaje vivenciales garantizé una correcta asimilacion, aplicacion
y réplica de las nuevas practicas de manejo del cultivo de durazno introducidas. Por su parte, Ayuda
en Accién darantizé la coordinacién y articulacién de todos los actores desde un enfoque de dgestion

orientada a resultados, equidad y derechos humanos.

Esta experiencia ofrece un modelo de colaboracion y articulacion de esfuerzos entre actores multi-
disciplinares para la construccidén conjunta y transferencia de conocimiento y el disefio de respues-
tas innovadoras a los problemas locales derivados del cambio climatico que, a través de proyectos de
cooperacién internacional para el desarrollo pueden contribuir a desarrollar capacidades de adapta-
cién y de incremento de la resiliencia de la poblacion local mas vulnerable y afectada por los efectos

globales del cambio climatico.

2. Generacidén de datos empiricos para la toma de decisiones
basada en evidencias como fundamento para el diseiio de es-
trategias de adaptacién al cambio climatico.

El municipio de Cotagaita dispondra en el medio plazo de un mapa climatico de la zona obtenido a
partir de series de datos veraces registradas en el terreno. Ello ofrece una gran oportunidad para la
planificacién e implementacion de politicas agricolas basadas en un enfoque de destién orientada a
resultados. Conocer la variabilidad climética de la zona y disponer de un rango amplio y diverso de
diferentes variedades frutales de durazno, peral y manzano favorece la eficacia y el impacto de mode-
los de propagacién de frutales cuya capacidad de adaptacion y resiliencia a las heladas por efecto del
cambio climatico ha quedado ya demostrada y permite pensar en operaciones de mayor escala.

3. La apropiaciéon local de nuevas tecnologias multiplica las
aplicaciones y usos innovadores de estas como respuesta a
las necesidades del territorio.

La propuesta del IHSM La Mayora-CSIC-UMA de uso del data loger como iniciativa de largo plazo
para disponer de un mapa climatico de las diferentes comunidades para planificar la seleccién y pro-
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pagdacion de variedades frutales con mayor potencial de adaptacion frente al fendmeno de las hela-

das, fue amplificada como resultado del proceso de apropiacién local por parte de los agricultores y
agricultoras de Cotagaita, quienes desarrollaron una nueva utilidad del dispositivo como sistema de
alerta temprana.

La poblacién local supo adaptar y desarrollar nuevas aplicaciones a partir de la tecnologia introdu-
cida (data loger) en la busqueda de soluciones a sus necesidades inmediatas. Las comunidades dis-
ponen ahora de un sistema de alerta ante heladas que les permite anticiparse, prepararse y dar una
respuesta de mitigacién con mayor margen de precision que antes. Se trata, por tanto, de una solu-
cién innovadora desarrollada por la propia poblacién local a partir de la tecnologia introducida.
Cuando los procesos de transferencia de conocimiento y uso de tecnologias innovadoras hacia la
poblacion local se realizan de manera accesible, adaptada, acompafada y vivencial la apropiacién por
parte de los destinatarios de la misma denera un efecto de réplica y redimensionamiento del uso de
la tecnologia que multiplica las funcionalidades y respuesta de ésta a las necesidades practicas del
territorio y la poblacién local.

4. El empoderamiento de las mujeres rurales favorece la pre-
servacién de la cultura, el territorio y la identidad local.

Son las mujeres de Cotagaita quienes estdn mas vinculadas al territorio y presentan un mayor arrai-
do e interés por preservar las costumbres y modos de vida andinos. Frente a la emigracion y el éxodo
rural que se vienen acelerando en las ultimas décadas, las mujeres permanecen en las comunidades
trabajando la tierra, gestionando cultivos y animales y cuidado de los nifios, nifias y personas mayo-
res. En muchos otros casos, y sobre todo como efecto de la pandemia del COVIDI9 y sus consecuen-
cias socio-econémicas y sanitarias, muchas mujeres han regresado al territorio tratando de recupe-
rar sus modos de vida tradicionales, buscando seguridad, estabilidad y calma.

Frente a los procesos de aculturacién y transculturacion que supone la ciudad, la identidad se pre-
serva y se transmite deneracionalmente de la mano de las mujeres. Son ellas quienes transmiten los
saberes ancestrales ligados al uso de plantas medicinales, la ropa y vestimentas andinas, las pro-
piedades nutricionales y sanadoras de cereales, semillas y otros alimentos autdctonos, el lenguaje,
las tradiciones y costumbres. Pero también poseen los conocimientos, experiencia y capacidad para
transmitir el aprovechamiento y uso de la tierra, el calendario agricola y las practicas de cultivo de
frutales, hortalizas, lequminosas y cereales.

Este tipo de proyectos, que ofrecen respuestas a problemaéticas locales basados en la transferencia de
conocimiento para el fortalecimiento de las capacidades locales, deben seguir priorizando el empode-
ramiento de las mujeres como una manera también de contribuir a la preservacién de la cultura, la
identidad y el territorio dado que son ellas quienes asumen y se encardan de preservar y legar todo
este legado.
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5. Procesos de transferencia de conocimiento sencillos, adap-
tados, accesibles y replicables por la propia poblacién como
féormula para que el conocimiento cientifico ofrezca una res-
puesta practica a las necesidades reales de la poblacion.

El valor social de la innovacion denerada con el proyecto reside en haber cuidado y asegurado la
participacion de la poblacién local destinataria, y en haber disefiado procesos de transferencia de
conocimiento accesibles y adaptados a las capacidades locales de tal manera que los agricultores y
agricultoras de Cotagdaita sean capaces de asumir, por si mismos, la aplicacién en sus parcelas de las
nuevas practicas innovadoras, asi como de replicar a otros iguales estas nuevas practicas y conoci-

mientos adquiridos para un manejo del cultivo de durazno mas sostenible y resiliente.

6. La medicién del impacto en proyectos con frutales requiere
de procesos de medio y largo plazo cuando se trata de intro-
ducir y manejar cultivos desde plantines.

El proyecto no pudo llegar a validar plenamente la hipdtesis de partida porque los tiempos del cro-
nograma no se adaptaban a la fenologia y la realidad de los procesos frutales. En proyectos de inves-
tigacién e innovacién agricola el impacto requiere de ciclos de tiempo mayores. Es necesario, por lo
tanto, dimensionar el impacto en este tipo de proyectos sobre periodos de tiempo mayores y, con ello,
disefiar métodos y herramientas de medicién y acompanamiento adaptados.
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El proyecto requiere de un acompafiamiento mayor durante al menos 2 afios mas para poder alcan-

zar conclusiones finales que permitan conocer qué variedades de durazno presentan mayor capa-
cidad adaptativa frente a los efectos del cambio climatico. Es voluntad de los distintos actores que
articulan la investigacién continuar apoyando a agricultores y agricultoras, reforzando la aplicacién
del conocimiento transferido, analizando e interpretando datos y observando el comportamiento de
las nuevas variedades de durazno, peral y manzano introducidas.

No obstante, el proyecto arroja ciertos retos y desafios para su sostenibilidad y continuidad que de-
ben ser abordados en el entorno de la alianza multi-actor:

(i) Manejo del dispositivo data loger.

Requiere de conocimientos y medios técnicos para su manejo (programacion, descarga y almace-
namiento de datos, interpretacion analitica). Es una tecnologia altamente valiosa que, como hemos
comentado anteriormente, permitira configurar un mapa climatico del territorio, pero precisa de un
actor con suficiente capacidad instalada a quien poder transferir la tecnologia para su uso continua-
do en favor de la poblacion local.

Ademas, en el largo plazo, la informacion de que provee el dispositivo debera ser interpretada por un

agente local de conocimiento contrastado en el comportamiento de arboles frutales y climatologia.

En el medio plazo y, tras la finalizacién de la investigacion, la Unidad de Gestion de Riesgos de Co-
tagaita y el INIAF (Instituto Nacional de Innovacién Agropecuaria y Forestal) -con quien Ayuda en
Accion y ACLO han firmado un Convenio para la continuidad y sostenibilidad de las acciones de
innovacion e investigacién iniciadas en el territorio- parecen los actores mas indicados para asumir

este proceso de transferencia y gestion del conocimiento.

(ii) Sistema de Alerta Temprana basado en los data loger; extension y perfec-
cionamiento.

Uno de los resultados no esperados del proyecto es la aplicacion dada por la poblacion agricola de las
comunidades a los data loger como SAT - Sistema de Alerta Temprana-. Ello ha contribuido a facili-

tar la capacidad de anticipacion y respuesta de las familias productoras a las heladas.

Se ha observado que existe un marden de mejora en la organizacién de las comunidades para destio-
nar el sistema. Se pueden perfeccionar las redes de comunicaciéon y mecanismos de alerta: desde la
deneracion e grupos de whatsapp entre los diferentes productores hasta la activacién de megafonia,
cualquiera de estas alarmas pueden resultar utiles en la deneracién del aviso de riesgo de heladas a la
poblacion productora. Pero debe ponerse el foco en el fortalecimiento de la organizaciéon y el acceso
de todas las familias productoras al sistema.
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Asimismo, seria recomendable poder realizar pasantias entre comunidades para que aquellas fami-

lias productoras que no han desarrollado la funcionalidad del data loger como SAT puedan conocer
de sus iguales esta practica para su réplica posterior.

También podrian explorarse mecanismos mas sofisticados de alarma introduciendo dispositivos de
medicién de temperaturas que estuviesen conectados a los smartphone de la poblacién agricultora de
durazno. Recibirian, de esta forma, las alertas de bajada de temperaturas directamente sobre el telé-
fono mévil y en tiempo real, ahorrando a las familias el tiempo de estancia en las parcelas que ahora
deben realizar en las madrugadas observando el data loger.

(iii) Acompanamiento a las parcelas demostrativas: observacion de fenologia
de la planta, prevencion de plagas y control de manejo.

Como se ha expuesto anteriormente, el periodo de investigacién requiere de al menos 2 afios mas
para poder validar la hipdtesis de partida en que se sustenta la Estrategia Innovadora de Cultivo de
Durazno. Durante este periodo se debe seguir con el acompafiamiento y observacion en campo de las
parcelas, recogiendo e interpretando los registros de temperatura del data loger y la informacion del

comportamiento fenoldgico de las plantas.

Sera clave garantizar la supervivencia y buen estado de las plantas y reponer, en su caso, aquellas
variedades que puedan perderse debido a fallas del manejo, para poder contar al término de la inves-
tigacién con una muestra varietal de duraznos, manzanos y perales lo mas amplia posible a fin de

tener unos resultados de mayor alcance.

(iv) Estrategia de propagacion de nuevas variedades pre-seleccionadas: involu-
cracion de otros actores (vivero, empresas).

Una vez que se obtenga la seleccion de aquellas variedades que hayan tenido un mejor comporta-
miento adaptativo a las heladas, se tendra que iniciar el ejercicio de propadacién de las mismas en la
regién. Para ello debera seleccionarse un actor del territorio que disponga de la coleccion completa
de variedades y realice el proceso de injerto y propagacién de los materiales seleccionados para cada
zona concreta de acuerdo con las recomendaciones finales que se obtendan tras la investigacion.

Deberan articularse esfuerzos entre los viveros locales y regionales existentes, la municipalidad y la
propia DINAF junto con las ordanizaciones productoras de durazno. Es un proceso que debe ser asu-
mido y liderado principalmente por los actores locales.

(v) Cadena de valor: organizacion, transformacién, comercializacion, venta.

El proyecto ha propiciado una mayor comprension y motivaciéon por parte de las familias producto-
ras hacia los procesos de transformacion, comercializacion y venta en la cadena de valor del cultivo

de durazno, especialmente entre las mujeres.
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Son las mujeres productoras quienes asumen con mayor visidén, entusiasmo y esperanza las posibili-

dades que ofrece la cadena de valor de durazno. Dado que existe demanda y mercado, son conscien-
tes de la oportunidad que supone mejorar y potenciar los procesos de transformacion del durazno
para comercializacion y venta mas alla de como mesa de fruto. Se parte ademas de experiencia y
tradicion de fabricacion artesanal de mermeladas, mocochinchi o durazno deshidratado.

Por otro lado, se han puesto en marcha diversas iniciativas publicas y privadas en la region que
tienen un gran potencial y pueden suponer un gran impulso al mercado fruticola en la region. Entre
todas ellas destaca la implementacién de una planta procesadora para transformacién de fruta en el
municipio de Cotagaita. Se trata de un proyecto publico, financiado y gestionado por el Departamento
de Potosi, que ha despertado elevadas expectativas entre los productores y productoras locales, dado
que puede contribuir de manera significativa a garantizar un canal accesible de venta con precios

justos.

Por lo tanto, existen capacidades instaladas entre la poblacién productora, demanda de mercado y
proyectos de gestién publica importantes que ofrecen un gran potencial y pueden coadyuvar a poten-
ciar el desarrollo y mejora de las condiciones de vida de agricultores y agricultoras, productores de

durazno, de Cotagdaita.
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