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En los ultimos afos la sostenibilidad del modelo de desarrollo se esta
poniendo en cuestion desde diferentes disciplinas. Los datos muestran que gran
parte de los impactos ambientales provienen del modelo de aprovisionamiento
energético, en el que los combustibles fésiles son la principal materia prima.

En esta publicacion se pretende acercar a la ciudadania el modelo ener-
getico espaiiol para los afios 2000-2010. El objetivo principal de este trabajo
es demostrar que el problema de la sostenibilidad no pasa de forma exclusi-
va por una solucion tecnoldgica, sino que debe haber un cambio en el com-
portamiento social, es decir, que el modelo socioeconémico - nuestra manera
de relacionarnos entre nosotros y con la naturaleza - ha de cambiar necesa-
riamente y que la tecnologia sélo podréa acompanar y facilitar ese cambio.

Nuestra unicaintencion es fomentar el debate publico en torno a este tema para
que se llegue a un consenso sobre el modelo de futuro, y asi podamos ponerlo en
marcha cuanto antes. Los ultimos datos de organismos como la Agencia interna-
cional de la Energia muestran que las medidas en pro de un modelo de aprovisiona-
miento energético sostenible, no pueden demorarse mas. Este estudio es s6lo una
primera toma de contacto con la problemaética. Cualquier aportacion, observacion,
comentario o interés por debatir, seran bien recibidos en info@andalucia.isf.es.
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| concepto de desarrollo forma parte de la agenda de deba-
te de los ultimos 50 afios. Tras varios afios de politicas de de-
sarrollo tanto keynesianas como neoclasicas, diversos estudios
mostraron que el fracaso habia sido rotundo. El aumento del indicador
PIB/habitante si se habia producido pero las promesas que conllevaban
este aumento no se habian hecho realidad. No sélo existia un aumen-
to de la desigualdad entre los llamados paises desarrollados y subde-
sarrollados, sino también dentro de los mismos paises (Lopez 2007:24)
(Latouche 2009:49-59) (Unceta 2009:28) (Naredo 2010:32 y 228).

En estos trabajos se presentan las dos grandes corrientes de criticas al con-
cepto de desarrollo: la del bienestar y la de la sostenibilidad (L6pez 2007:13).

La primera critica, que tiene posiblemente como cabeza mas visible a
Amartya Sen, introduce en el debate los conceptos de desarrollo humano,
necesidades y satisfactores, y aumento de capacidades entre otros, mien-
tras que resta importancia al indicador PIB/habitante (Lopez:13 y 24-28). Es
decir, recuperan la vertiente social perdida del desarrollo y de la economia,
poniendo de manifiesto los “limites del PIB como indicador de los resul-
tados econdmicos y del progreso social” (Stiglitz, Sen y Fitoussi 2009:4).

La sequnda gran critica al modelo de desarrollo es su falta de sosteni-
bilidad. Los estudios sobre el medio ambiente del siglo pasado pusieron
de manifiesto que el divorcio entre economia y naturaleza estaba teniendo
grandes repercusiones sobre esta ultima. Los autores coinciden en deter-
minar la publicacién del informe Meadows, Los limites del crecimiento,
como el hito que hizo que tanto opinién publica como clase politica, to-
maran conciencia de las consecuencias que tenia el modelo actual de de-
sarrollo a corto, medio y largo plazo (Naredo 2010:19-22) (L6pez 2007:28).

Con el Informe Brundtland se define oficialmente el tér-

“

mino desarrollo sostenible como “el desarrollo que satisfa-
ce las necesidades de la generacion actual sin comprometer la
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Capitulo 1

El modelo energético
Desarrollo sostenible

en Espaina 2000-2010

1. “El consu-
mo exosomati-
co de energia
y  materiales
es la parte que
no ingerimos y
metabolizamos
a través del
propio  cuer-
po, y emplea-
mos para todo
aquello que
envuelve nues-
tra vida social:
ropa, adornos,
edificios clima-
tizados, elec-
trodomeésticos,
herramientas,
madgquinas, in-
fraestructuras,
etc. Son consu-
mo endosoma-
tico los alimen-
tos y bebidas
que satisfa-
cen nuestras
necesidades
de  nutricion,
crecimiento
corporal y re-
produccién”
(Tello 2005:51).

2. Para ver
las “huellas
geogréficas
evidentes”
vease el do-
cumental
Home (2009)
http://www.
homethe-
movie.org/

capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesi-
dades” (Tello 2005:270) (Naredo 2010:28) (Wackernagel y Rees 2001:49)

11 Modelo de consumo e impactos ambientales

asta la revolucion industrial la sociedad se desarroll6 utilizando los
recursos que le brindaban la fotosintesis y los materiales de su entor-
no local. Cuando el ser humano empez6 a extraer combustibles fosi-
les con la revolucion industrial, el modelo de desarrollo cambi6 radicalmente.

La explotacion de combustibles fésiles facilité el aumento del uso de
energia exosomatica' lo que potencio el crecimiento exponencial de bie-
nes, servicios y poblacion. Al apoyarse este desarrollo en materiales de la
corteza terrestre, que se regeneran de una manera mas lenta que su con-
sumo, el modelo tiende a acabar con el capital natural (Naredo 2010:47-48).

Ademas, para este autor, existe otro problema consecuencia del uso exo-
somatico masivo de energia. Este gran aumento de nuestra capacidad de
uso de energia permite forzar la produccion hasta tal punto que acaba de-
gradando el patrimonio natural. “La explotacion y el uso masivo de la bios-
fera, la hidrosfera y la atmoésfera han dejado huellas geograficas evidentes”
(Naredo 2010:54)% . A esto mismo se refiere Joan Martinez Alier: “la produc-
cion [...] deja de ser gobernada conforme al tiempo de reproduccion de la
naturaleza [...] El antagonismo entre tiempo econémico [...] y el tiempo bio-
l6gico [...] se expresa en la destruccion de la naturaleza” (Martinez 1998:50)

La siguiente grafica muestra la huella ecoldgica y la contribucion de cada
factor a su formacion.
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Figura 1. Huella ecol6gica mundial. Fuente: Living Planet Report 2010 p.34

Se observa la gran influencia que tiene el componente “carbono” en la for-
macion de la huella ecoldgica, alrededor del 50%. Sumagnitud representa las
hectareas de bosque necesarias paraabsorberlas emisiones de CO2,descon-
tandolasemisionesabsorbidasporlosocéanos(LivingPlanetReport2010:33).

De esta manera se percibe como el modelo energético se convierte en uno
de los principales factores de la huella ecol6gica mundial, pero mas aun si se
analizan los datos en los paises de la OCDE. LaFigura 2 muestra de una mane-
raintuitiva este aspecto y el incremento de la huella ecolégica de 1961 a 2007.

Figura 2. Huella ecol6gica y distribucion de sus factores por paises. Living Planet
Report 2010 p.41
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El modelo energético _
Desarrollo sostenible

en Espaina 2000-2010

3. Estos da-
tos se obtie-
nen de dividir
las hectéreas
(ha) per cépita
necesarias de-
bidas al efecto
de cada factor
de cada region
entre la bioca-
pacidad media
del mundo (1,8
ha per cépital).

El siguiente grafico representa la cantidad de planetas que necesita cada
region, si todos los habitantes de la Tierra tuvieran el mismo impacto que los
habitantes de esa region. Es decir, que si todos los seres humanos produje-
ran el mismo impacto que el ciudadano de Espafia medio, se necesitarian 3
planetas, de los cuales 1,5 se deben al factor carbono. Como contrapartida,
si todos los seres humanos tuvieran el mismo impacto que en Africa, sélo
serian necesarios 0,8 planetas, de los que 0,15 se deben al factor carbono’.

Puede que estos datos sorprendan al lector. ¢COmo es posible que la
huella ecolégica sea 1,5 para todo el mundo si solo Africa y Asia estan por
debajo de 1? La explicacion es sencilla: una pequefa parte de la poblacién
realiza un consumo masivo de recursos, mientras que la gran parte de
la poblacion tiene un consumo mucho menor. La mayoria de habitantes
del mundo consumen tan poco que consiguen reducir el impacto global.

Planetas necesarios

Construido

___ M Pesqueria

Pasto

M Bosque

Cultivo

N2 de Planetas

W Carbono

Grafico 1. Planetas necesarios por regiones del mundo y factor de la huella ecolégica
(2007). Fuente: elaboracion propia a partir de datos del informe de 2010 de “footprint

network”
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4. Ktep
significa  “ki-
lotoneladas
equivalentes
de  petréleo”
y expresa las
kilotoneladas
de petréleo
que producen
esa  energia.

Capitulo 2
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espano

El modelo energético
en Espafia 2000-2010  El

aly como se hamostrado, el modelo energético tiene gran influencia
enlasostenibilidad del modelo de desarrollo debidoi) a susimpactos
ambientales y ii) a que es "motor” de las actividades econémicas.

En este capitulo se analiza el consumo energético en Espafa y la proceden-
cia de ese consumo, es decir, la fuente a través de la cual se ha obtenido esa
energia. Con los datos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo (MINE-
TUR)se aportaraunavaloraciénsobrelasostenibilidad del modelo energético.

Antesdecomenzar,convieneaclararalgunostérminosparafacilitarlalectura:

a) Energia primaria: “cantidad total, expresada en ktep , de recursos ener-
géticos consumidos, ya sea directamente o para su transformacion en otra
forma de energia. El término puede incluir o no la energia consumida en usos
no energeticos, es decir, como materia prima, fundamentalmente en la in-
dustria” (Jiménez y otros 2010:281). Son las fuentes energéticas tal y como se
obtienen de la naturaleza. Ej.: e6lica, petréleo, nuclear, gas natural, solar, etc.

b) Energia final: “demanda energética, expresada en ktep* o Mtep, de los
procesos que utilizan energia para obtener un servicio o un bien especifico de
uso final. El término puede incluir o no la energia consumida en usos no ener-
geticos” (Jiménez y otros 2010:281). Son los productos energéticos listos para
consumir por el ser humano. Ej.: electricidad, gasolinas, solar, gas natural, etc.

Note el lector que la energia electrica es una forma de energia fi-
nal. Muchas veces se habla indistintamente de energia y energia eléc-
trica, pero esto es un error. Al utilizar un coche se necesita también
una cantidad de energia importante, para lo que se suele usar lo que
llamamos gasolinas. La gasolina es otra forma de energia final. Ade-
mas, la energia eléctrica ni siquiera es la forma mas importante de
energia - en términos de consumo - como se muestra mas adelante.

¢) Intensidad energética: “Consumo de energia primaria o final por uni-
dad de Producto Interior Bruto (PIB). Se expresa en tep/millon de eu-
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El modelo energético
espanol

El modelo energético
en Espana 2000-2010

5. No en-
tramos aqui a
valorar la gran
discapacidad
del PIB como
indicador que
muestra la ri-
queza de un
Estado. Sobre
este tema par-
te de la biblio-
grafia  citada
aporta mucha
y muy buena
informacion.
Por ejem-
plo: Latouche
2009, Naredo
2010 y Stiglitz,
Sen y Fitoussi
2009. A pesar
de esto, el indi-
cador nos sirve
para comparar
unos afios con
otros y ver si
se esta produ-
ciendo mejora.

ros constantes del afio 2000. Es un indicador que mide la dependencia
del crecimiento econémico del PIB con respecto al consumo de energia
y muestra en qué medida la energia se esta utilizando mas eficiente-
mente en la creacion de riqueza y mayor competitividad” (Jiménez y
otros 2011:224). Es decir, que un valor menor de intensidad energética
significa que se puede producir la misma riqueza® con menos energia.

d) Autoabastecimiento: consumo de energia que proviene de fuentes au-
toctonas, es decir, de fuentes que tienen su origen en el Estado. A mayor
grado de autoabastecimiento menor dependencia energética del exterior.

Las siquientes graficas muestran el consumo de energia primaria y fi-
nal, y su procedencia. Proporcionan una impresion de las fuentes prin-
cipales de energia que abastecen el consumo de nuestro Estado. Facil-
mente se observa nuestra dependencia de los combustibles fésiles. Al
profundizar en los datos de que disponemos hasta 2010 se puede ob-
servar qué porcentaje aporté cada una de las fuentes y su evolucion.

Reparto energia primaria
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Gas Natural
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Gréfico 2. Reparto energia primaria en Espafa 2000-2010. Fuente: elaboracién pro-
pia a partir de los informes anuales del MINETUR.
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Se observan importantes descensos en la importancia del carbon,
un aumento continuado en las energias renovables - excepto la hi-
draulica que fluctua - y un importante aumento del gas natural. Pare-
ce entonces que existe una apuesta por las renovables y el gas natural.

Los datos de toneladas equivalentes de petroleo (tep) consumidas tam-
bién son importantes para entender la tendencia del modelo energético
Yy, por supuesto, su sostenibilidad atendiendo a las reservas existentes de
cada recurso. El siguiente grafico proporciona estos datos para el espacio
temporal 2000-2010.

Consumo de energia primaria
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Gréfico 3. Consumo de energia primaria en ktep 2000-2010 por fuente de energia.
Fuente: elaboracion propia a partir de los informes anuales del MINETUR

Se observa una tendencia a disminuir el consumo de energia a partir del
ano 2006. De aqui se puede deducir la primera conclusién que coincide
con la de otros analistas. Esto es debido principalmente a la crisis econé-
mica, aunque también a una mejora de la tecnologia (Jiménez y otros 2010
y 201). La siquiente tabla muestra la relacién consumo de energia final-
consumo de energia primaria, lo que constituye un grado de eficiencia.
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Una manera de medir la influencia de la crisis econémi-

ca en
tos de

Fuente de energia (ktep)

el consumo de energia consiste en observar los da-
energia final correspondientes al periodo de estudio.

Consumo energia final
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Gréfico 4. Consumo de energia final en Espaia 2000-2010 en ktep. Fuente: elabora-

También

cion propia a partir de informes anuales del MINETUR

es interesante observar el consumo por sectores, pues:

to que invita a reflexionar sobre la procedencia de los consumos.
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6. Se habla
de “mix ener-
gético”  para
expresar el
conjunto y la
combinacion
de fuentes de
energia  que
abastecen
la demanda.
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El modelo energético
en Espara 2000-2010

Consumo energia final por sectores
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Gréfico 5. Consumo energia final por sectores. Fuente: elaboracion propia a partir
de datos de Eurostat

Aungue existe unamejora en elmodelo energético a partir de 2006, se pue-
de concluir, gue atendiendo al mix°® que abastece la demanda, éste es insos-
tenible. La siguiente tabla de valores apoya mas esta valoracion al mostrar el
aprovisionamiento por parte de combustibles fosiles paralos afios delestudio.

Consumo energia primaria combustibles fosiles

Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Comb. folsiles 81,1% 80,2% 81,9% 81,4% 82,2% 83,7% 82,6% 83,6% 82,2% 80,6% 71,2%

Otros 18,9% 19,8% 18,1% 18,6% 17,8% 16,3% 17,4% 16,4% 17,8% 19.4% 22,8%

Tabla 2. Porcentaje de abastecimiento con combustibles fésiles 2000-2010. Fuente:
elaboracion propia a partir de informes anuales del MINETUR

Existe otra manera de ver la sostenibilidad. Consiste en obser-
var el grado de autoabastecimiento, es decir, si existe capaci-
dad para producir lo que se consume. Para eso se atiende a la
produccion nacional de energia y se relaciona con el consumo.
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Grado de autoabastecimiento
toabast t

Afo 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Carbon 38,6% 40,3% 351% 35,2% 32,9% 31,3% 33,8% 29,0% 31,4% 36,5% 40,7%
Petréleo 0,3% 0,5% 0,5% 0,5% 0,4% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%
Gas Natural 1,0% 2,9% 2,5% 0,9% 1,3% 0,5% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,2%
Nuclear 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Hidraulica 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Otras renovables 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Total 25,5% 26,3% 24,2% 24,2% 23,3% 211% 22.1% 20,8% 21,6% 23,0% 26,1%
Total sin nuclear 12,5% 13,3% 1,8% 12,4% 11,6% 10,8% 1,3% 1% 10,8% 12,4% 13,9%

Tabla 3. Grado de autoabastecimiento 2000-2010. Fuente: elaboracion propia a partir
de los informes anuales del MINETUR

A buen sequro el lector se estard preguntando como es posible que
el grado de autoabastecimiento en energia nuclear sea del 100%. {Tiene
Espafia reservas de uranio? “La produccién de energia nuclear se consi-
dera autoéctona en las estadisticas, aunque el uranio enriguecido para las
centrales nucleares se importa del exterior” (Jiménez y otros 2010:288). El
Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia s6lo apunta que si se tuviera
en cuenta, la dependencia energética “seria mucho mayor”. En realidad,
la cuenta es sencilla, y queda reflejada en la ultima fila de la Tabla 3.

A la vista de los datos relativos a 1) un abastecimiento en su mayoria de
fuentes no renovables, 2) de fuentes con impactos ambientales y 3) de
fuentes no autdctonas, se puede concluir que el modelo energético espa-
fiol es insostenible, y que no parece que haya una evolucion muy favorable.



(/\ . .
c‘) Ingenieria Sin Fronteras

7. La apor-
tacion real de
produccién fue
de un 32,3%.
Cuando se de-
fini6 el PER
2005-2010
se indico6 una
metodologia
que tiene en
cuenta las ex-
portaciones e
importaciones
de energia, es
decir, se cal-
cula en base
al consumo de
electricidad en
Espafia, mien-
tras que en el
caso anterior
se calcula en
base a la pro-
duccion. Aten-
diendo a esta
segunda meto-
dologia el apor-
te fue de un
33,3%. EI IDAE
también aporta
una estimacion
de cuél hubiera
sido el aporte
de las energias
renovables en
un afo estéan-
dar de condi-
ciones climato-
l6gicas. En ese
caso hubiera
sido del 29,2%
(IDAE 2011:17-19)
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21 Abordando el problema

211 La energia eléctrica

os datos publicados sobre aprovisionamiento de ener-
gia eléctrica en 2010 son realmente esperanzadores. EI Plan
de Energias Renovables 2005-2010 (PER) del Estado esta-
blecia como objetivos una produccion de energia eléctrica de ori-
gen renovable del 29.4% (IDAE 2011:15). Sequn los datos que ofrece el
Instituto para la Diversificacion y el Ahorro Energético (IDAE), tal con-
tribucion se cumplié atendiendo a diferentes metodologias de calculo’.

100%

80%

60%

Produccién energia eléctrica (GWh)

0%

40% -

20% -

Produccién energia eléctrica por fuente (GWh)

I I I I I I I M Productos petroliferos

M Carbdén
Gas natural
M Nuclear

M Hidroeléctrica
Otras renovables

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ao 2000-2010

Gréfico 6. Porcentaje produccién de energia eléctrica por fuente y pais de la UE.

Fuente: Red Eléctrica de Espaiia 2010 p.14

La siguiente pregunta es saber hasta qué punto se puede llegar a abaste-
cer la demanda total de energia con fuentes renovables. Seqgun Elias y Bor-
das, en el ano 2040 hasta un 80% de la energia eléctrica podria ser abas-
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8.Enrealidad
ellos dividen
estos puntos
en bastantes
mas, pero pue-
den resumirse
en esos tres.

tecida por energias renovables de acuerdo al mix energético que proponen
(Elias y Bordas 2011:969-973). Aunque en su estudio dejan bien claro que no
cuestionan si el consumo es elevado o no, y de hecho pronostican que va
a sequir en aumento, concluyen gue es necesario (Elias y Bordas 2011:970):

1. Promocionar las energias renovables.
2. Mejorar la eficiencia de los diferentes procesos.
3. Mejorar la gestion de la demanda de la energia®.

"Porgestionde lademandaeléctricase entiende el conjunto de medidas que
persiguen influir en el consumidor para que modifique su patron de demanda,
cuanto y cuando consume, con el fin de lograr, no sélo un ahorro neto de ener-
gia, sino también un uso mas eficiente de la misma” (Elias y Bordas 2011:79)

A traveés de su campafa Revolucion Energética, la asociacion Greenpeace
defiende que la demanda de consumo de energia puede ser abastecida al
completo por energias renovables, a pesar de sequir con la misma senda
de consumo. No obstante, en su ultimo informe E3.0 hace hincapié en
que la introduccion de inteligencia en el sistema tecnolégico no dara sus
frutos, si no se introduce inteligencia en los sistemas social, econémico
y politico (Greenpeace 2011:40-43). Para esta organizacion, la inteligen-
cia de los sistemas técnicos ya es una realidad que so6lo debe aplicarse,
pero aunque “este hecho constituye un mensaje de esperanza, también
debe hacernos tomar una clara conciencia del imperioso requerimiento
de activacion de la inteligencia en los sistemas no técnicos, evitando pen-
sar que los sistemas técnicos por si solos nos resolveran la problematica
actual, pues al deshacerse el espejismo nos encontrariamos en una situa-
cion peor que la actual debido al tiempo perdido” (Greenpeace 2011:40).

La hoja de Ruta de la Energia para 2050 de la Comision Europea pu-
blicada el 15 de Diciembre de 2011 considera que es viable una econo-
mia baja en carbono. De los diferentes escenarios que propone, estima
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una participacion de las energias renovables en el aprovisionamiento de
energia eléctrica de entre el 64% y el 97% (COM 2011:8). Su hoja de ruta
se centra principalmente en cuestiones tecnolégicas, ya sean referen-
tes a la eficiencia o a las fuentes de energia a utilizar. En todos los as-
pectos sefala la importancia de la eficiencia como primer punto clave
para los objetivos de un sistema hipocarbénico. Sin embargo, también se
deja entrever que el cambio no es sélo tecnolégico al destacar el “aho-
rro de energia y gestion de la demanda: una responsabilidad para todos".
En este apartado dos veces se indica que seran necesarios incentivos
para el cambio de comportamiento de los consumidores (COM 2011:10-11).

El avance que acaba de publicar Red Eléctrica de Espafa sobre el afio 2011
muestra datos menos optimistas a los del afio 2010. A pesar de la disminu-
cion en el consumo total de energia eléctrica, ha habido una disminucién de
la importancia de las renovables y un aumento del carbén. Esto ha conlleva-
do un valor mayor de las emisiones de CO, por unidad de energia eléctrica
consumida, valor suficiente como para aumentar en un 25% las emisiones
del sector eléctrico con respecto a 2010 (REE 2012). La siguiente figura repre-
senta las toneladas de CO, emitidas por MWh de energia eléctrica producida.
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Figura 3. Toneladas de CO, emitidas por MWh de energia eléctrica producida. ~ Fuen-
te: Red Eléctrica de Espaiia 2012, p. 12

21.2El petroleo

| Grafico 4 muestra el consumo de energia final para el decenio
2000-2010. La electricidad supone alrededor del 20% y aumenta
cada afio’ como es deseable, pero la gran batalla esta en la reduccion
del consumo de petréleo. Aungue tambiéen existe una tendencia a la dismi-
nucién en este consumo, ésta es lenta, sin olvidar que el gran descenso no
se puede atribuir a una mejora tecnolégica ni a una apuesta politica, pues-
to que el gran descenso se ha producido en los afos de la crisis econémica.

Cuando se habla del problema energético y la manera de abordarlo,
suele hacerse mencion a las energias renovables y su aprovisionamiento
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de energia eléctrica. Pero esto esta obviando el gran consumo de pe-
troleo, que en Espafa no se dedica a la generacion de energia electri-
ca, sino a la produccion de gasolinas, productos petroquimicos y méto-
dos de produccion. El diagrama de la Figura 5, que se encuentra en la
pagina 24, muestra mejor este aspecto y ayuda a abordar el problema.
Se puede observar en ese grafico la importancia del sector transporte.

La siqguiente grafica representa el consumo energético del sec-
tor transporte y su relacion con el PIB para los afios 2000-2010.

Relacion consumo de energia final sector transporte y PIB
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Gréfico 7. Relacion consumo de energia final sector transporte y PIB. Fuente: elabo-
racion propia a partir de informes anuales del MINETUR.

Las barras azules muestran el cociente entre el consumo final de energia
del sector transporte y el PIB (tep/millones de € ctes. 2000). Se observa
una mejora en el valor de esta variable a partir de 2004; sin embargo el con-
sumo absoluto de energia final del sector transporte sigue aumentando y
no empieza a disminuir hasta la llegada de los afios de la crisis econémica.
Es decir, que la eficiencia representada por el indicador representado en
azul, no ha significado una disminucion en términos absolutos de consumo
hasta que no se ha producido la crisis: una reduccion clara del consumo.
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Figura 4. Distribucion de la energia primaria 2010. Fuente: MINETUR, Libro de la
energia 2010 p.42
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22 Laevidencia de los datos

ntes de empezar a concluir se muestra la siguiente gréfica.

Relacion PIB y consumo energético
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Gréfico 8. Relacion del PIB y el consumo energético 2000-2010. Fuente:
elaboracion propia a partir de los informes anuales del MINETUR

Del gréfico anterior se puede concluir gue aumentos del PIB conllevan
normalmente aumentos del consumo energético. De esta manera, aun te-
niendo en cuenta las apuestas que ha habido para mejorar la tecnologia y
las mejoras que ha habido, aumentos del PIB han generado un aumento del
consumo energético. Existen excepciones, como es el caso del afio 2006, en
el que un aumento del PIB vino acompafiado de una disminucion del con-
sumo de energia primaria y del consumo de combustibles fosiles. Sin em-
bargo esta tendencia positiva se vuelve a romper en 2007. En el afio 2008,
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momento en el que estalla la crisis econémica, se produce un descenso del
consumo que, con la confirmacion de la situacion economica, se acrecienta
en 2009. En 2010 continua cayendo la actividad econémica, aunque a me-
nor ritmo, y eso se ve reflejado también en el consumo de energia que in-
cluso ni siquiera disminuye, sino que vuelve a crecer con respecto a 2009.
Bien es cierto que el consumo de combustibles fésiles sigue disminuyendo
aunque ya no con tanta inclinacion como en 20009. Por tanto, parece ser que
si se producen aumentos del PIB en los préximos afios el consumo energe-
tico sequira aumentando y esto puede arrastrar al de combustibles fosiles.

GRAFICO 2.5. INTENSIDAD ENERGETICA (ENERGIA PRIMARIA/PIB)

200
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170

tep/Millén de Euros. ctes de zo00

Figura 5. Intensidad energética 1990-2010 (Energia primaria/PIB). Fuente: MINETUR
2010 p.39

La Figura 6 complementa la informacion anterior. La mejora de la inten-
sidad energética en 2006 si produjo una disminuciéon en el consumo de
energia final y primaria, y todavia no habia aparecido la crisis econémica.
A pesar de ello, la mejora del 2007 no supuso una consecuente disminu-
cion del consumo con respecto a 2006 y, lo que podria mostrar el lado
mas pesimista, el consumo de 2007 fue mayor que en 2005 a pesar de
las mejoras en la intensidad energética de 2006 y 2007. A lo largo de la
crisis las mejoras han continuado y el consumo también ha disminuido. Sin
embargo, en 2010 la intensidad energética ha vuelto a aumentar lo que ha
conllevado un mayor consumo de energia a pesar de que el PIB disminuyé.
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Estas son algunas de las conclusiones del Observatorio de
la Sostenibilidad en Espafia (OSE) ante el anélisis de los datos:

“Cada vez es mas evidente la necesidad de racionalizar la demanda,
aumentando el uso eficaz (para lo necesario) y eficiente (con el minimo
consumo) de la energia, y optimizar la oferta, recurriendo a energias re-
novables que son por el momento las Unicas sostenibles y, en general
autoctonas en el caso de Espaia” (Jiménez y otros 2010:281). Con res-
pecto a la disminucion de gases de efecto invernadero, el OSE considera,
que aunqgue las mejoras tecnoldgicas y las politicas promovidas son un
factor importante, la crisis ha sido mas determinante y que por tanto
“la cuestion estriba en si las medidas adoptadas son lo suficientemen-
te eficaces como para que cuando repunte la actividad econémica nues-
tro pais sea mas eficiente energéticamente y se sigan reduciendo las
emisiones de gases de efecto invernadero” (Jiménez y otros 2011:217).

Emisiones de CO2 equivalente
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Grafico 9. Evolucion de las emisiones de CO, 2000-2010. Fuente: elaboracién pro-
pia a partir de datos del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
(MAGRAM 2011).
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nos autores son partidarios del decrecimiento, otros de raciona-
lizar la demanda, otros de mejorar la gestion de la demanda y
otros de no olvidar los sistemas social, economico y politico. El
caso es que los analistas - a los que nos queremos sumar con este estudio
- concluyen que no solo hay que mejorar el mix energético donde la tecno-
logia tiene su papel, sino que hay que reducir el consumo, cambiar nuestra
manera de relacionarnos entre nosotros y con la naturaleza, adecuar la
toma de decisiones a las circunstancias, y que de hecho, atendiendo a los
datos, estos factores son mucho mas determinantes que el tecnolégico.

La crisis en sus dimensiones social, econdémica y ecoldgica, puede ser un
punto de partida interesante para el cambio de rumbo. Aunque desafortu-
nadamente, tal y como apunta el Observatorio de la Sostenibilidad en Espa-
fia, “la esperada recuperacion econémica parece fruto de una continuacion
de modelo productivo, todavia lejana de los objetivos de una economia
verde y con fuerte cohesion social” (Jiménez y otros 2010:72). De la misma
manera se expresa Xavier Elias: “a pesar de la enorme presion que repre-
senta el elevado consumo de energia, la contaminacion que produce y la
elevada dependencia externa, las leyes, proyectos y previsiones actuales
para corregirlo son muy poco ambiciosos” (Elias y Bordas 2011:881). El trans-
porte, siendo un sector clave tal y como han mostrado los datos, no tiene
signos de mejora: "Aun cuando existe un decrecimiento de la demanda de
transporte producido por la crisis economica, el fuerte desequilibrio modal
se sigue manteniendo e incluso acentuando” (Jiménez y otros 2011:255).

Los datos hablan por si solos. El analisis realizado en este informe invi-
ta a reflexionar sobre la posibilidad que tiene la tecnologia para invertir
los impactos ambientales, y muestra que sin un cambio de la deman-
da y del modelo socioeconémico, esta dependencia y sus impactos no
pueden darse la vuelta. De hecho, s6lo hemos visto una mejora en el
PIB acompaiada de una disminucion en el consumo energético en el afno
2006. El resto de afios las posibles mejoras en la eficiencia no han podi-
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do disminuir el consumo, salvo en los afos de la crisis. De esta manera,
las mejoras relativas no se han convertido en mejoras absolutas. Hasta
la misma comision europea afirma timidamente en la undécima nota al
pie de pagina de su hoja de ruta: “Las sociedades europeas podrian tener
que replantearse la manera en que se consume la energia, por ejemplo,
modificando la planificacion urbana y las pautas de consumo” (COM 2011:3).

William Rees apunta en el prefacio del libro nuestra huella ecolégi-
ca: "El primer paso hacia reducir nuestro impacto ecolégico es recono-
cer que la crisis ambiental no es un problema ambiental y técnico, sino
un problema de comportamiento social. Este sélo puede ser resuel-
to con la ayuda de soluciones sociales de comportamiento. En un pla-
neta finito, a capacidad de carga humana, una sociedad impulsada por
el individualismo eqoista tiene tanto potencial de sustentabilidad como
una coleccion de escorpiones hambrientos en una botella. Ciertamen-
te que los seres humanos son seres competitivos pero también son
seres sociales que cooperan entre si.” (Wackernagel y Rees 2001:12)

Tampoco parece buena solucién la busqueda de un solo indicador (PIB) ca-
paz de mostrar el desarrollo sostenible. La vida es multidimensional, multi- y
transdisciplinar y por tanto las decisiones seran multicriteria (Martinez 1998).
No parece tampoco factible encontrar una tnica solucion para la energia; pa-
rece mas bien que la solucion estara en la combinacion de diferentes formas
de energia. La naturaleza nos ensefia que la diversidad es clave para la su-
pervivencia, puesto que aumenta laresiliencia’ de los sistemas (Tello 2005).

Atendiendo a los datos, la apuesta serd un cambio en los comporta-
mientos socioeconémicos que disminuyan la demanda de energia en
valores absolutos, acompafada de un mix energético que combine dife-
rentes fuentes de energia, fomentando las energias renovables en de-
trimento de los combustibles fésiles y la nuclear. Los préximos afos
de crisis o recuperacion mostrardn mas datos interesantes para po-
der sequir relacionando aspectos socioecondémicos Yy tecnoldgicos.
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